
����������	
�����
�����
�
���
�������

�������
����� �

�����������

������ �������	�
���������	
�
����
��	��������������	
�
�
�����	���������	����
�����
��

��

�
����
�������
����

�����
����������

������
��������������
�
����� ���
�����
�
��
�	������
��
������ !����"

� ��������!�����
�#�����#������$%%&�%'������� �
���� ���
�����������
�#
�����
�����#�


��#�
����
��
��������
�����#��!����
�"���
������

��������
�#


����

���#�
�
����

����
�� 	�
�����
����
�����
� �� �����

� �������#� ����#�� !����
� �#�
���� �����
�������


�#

�����������
�
"��

���

���
����

��	����

������
������
���������������
���������#
��!��
��!����#�
�����"���

��

���������		
�	���

�
�������	������	�
����
�	���

���#� �� ����
�#
�

��
�� �

����

����� �


��� ��
����������

!�����
� �

� ������ �#�
�� ����� ��
����
�!���������� �

�#���
����
� �

����
�� ��(()� �������� �5x3 �*�� � ����� �!������ !������"
� �������	�	+	'�� 
�#


������

+%,!���

�� 	������
� ����
� �����$+,!���

�� "������

� ����$%%*������ !���
� ������

�������
�+%,"� �
����� ��
�����
�� �$%%%� �������� �5x3 $&!������ !���� �� � ����� �� "����

!���
� ���� ����
� "�!��� !���

������"� �


�#�� ��
�����
��
�����
� �

$%%&� �������� �5x3 �%!���� ��� ����� �!�������	
!
��������������
�!�����!���
��"

������!���!���
"� �
��

���������

�� "
���������� �������� �� 
���� ������ !����� ��
�� �����
$&�� ���
� �����#
��� ���������
�


���
� 	���
�
��%,�������	2x10-3 M H3BO3���3x10-6 M �Ca(NO3)2� "�
���
��������������

�
�����#�������
��������������
������ �
���
�������������#��%%
�����������"��������������

��
���
��$%%'
�
����������
���
�������
�����
������+!���#�!���� ��	��$%%*��
�������
��

�%������ ��#
�
���� ������ 
���
� �

����� ��� � ���
���� "� ��������� 
����� 
���
� ����������

!����
�����
���#
���

��
��"���

�� "��
���
����������������������#�������� 	������ �����
���#
�������	�!�������� �����
�

���#
� 
���!���

� ���
� !����� !�!��#

"�� ����$&�������� ���
��� �����
� �����
� ���� �

-��� ���������
Amersco�.��������������������,�"��#�
����������� �
���
������������������

���#�������
��"��



�� "��#��!������#�
���!����
��#�
�����
-!����#
�����!����#
�!�����.���&%�!�����������#�

������
��������!�����!����
�������


�#

�����
���������$%%'�����$%%*� "����������
�

��!����
��#�
�+%�*%
�����#�����
���#������������$%�!�������������!��#
����"��

��"��������
���������#�������+������������

�������
�!�����"�!���

�����������������


���������
�	��������#
����������������#
��#�
$%%���
������#���$%%'����$%%*"����������#�
�

���#�����������
�������#
/++�	++�)+�	)+�'%���/'%
��
�"��


� "
��������� ���� 
���� �����
� ������� �������#�� ��
�� � ���SAS GLM� "�!������� !������

��
��
��#�����
�����arcsin�����#�
������������
���#�����
����"
�
�
��!������!������#����

� �
��
-p=0.05.���� ����
� ����� � �������� !����
�"��!���#��
� ���� !��
��
� !����
� ���� ����

������
��������
�����"��

��

��������
����  
��"��������
�����������������������
���������������������

���#
� 
���� ������ ���������� �����!��#

� !���
� ���#
�������
�� 	�
�����
����
�����
��

�����
��
������
���#
�����$%%'���$%%*-�
����$.�"����#��������!���
�!��#

��������
��
�


���
������
��	����#��
����
��������"������������ �
��
��
����������
��
�����#���������

��
�����
� ������
� 	� ���#�� 
����
�����
� ���
�����
�� "�#�
�� ������ !���

� 
����!��#



����
����
�����
������������������������������
���
������

����
�	��������������
����
�

����#
�
�������������
�����
��������
-
����$."���

��

��������������	������
	�
	���
��������	��
���������	������
�����

� ������ ������ �

������

�
����
 �
	!"#� �

�������� ��-��� ��-��� �

����
�� ����� ���-	��� �

�
�����
�� �	�-
��� ���-	��� �

�
�����
�������
� ��� ��-���� �


���������

�
������ ����������
�����
 �
�������
	���� �

�������� ��-�� �-� 

����
�� �50->200 50->200 

�
�����
�� �50->200� �50->200� �

�
�����
�������
� ��� ��-��� �

��



��"��#��!������#�
��

�#������� ������� !���
�
� ���������
�� 	�
�����
� �� ���
�����
� ������
� 
����
�

�
�

��
��
����
�����
��#�
��!����

�����
��#�����#
�������
�������#������

�!����
��#�
���

!����� �����

� !�
� �����
�#

� �����-
������ ".� ������� ����� ��
�#

� ������ 
��
�


� �����
$"*�&"��� !������#�� ���

�� 	�� 
����
���"+�$"$�� ��#�� !����!��#
����� ���#�-�����#

����.� "���#�����

�!����
��#�
��
�
�
�����
�
�
�#
��
)��%� 	���
�!��#
��������#������

�����
�+��#��!������"�!�������������#
������
�
%�+,
�#
��
��
�
�
������	�������+��*,�

!��������� ���#�
�!��#
��������#������#

"�� ����

�!�������
�� 	�
�����
����
�����
��

������
����#��!��#
��!��
�
�������"���



������ � 
����� �������� ���� ��#�� ���#�������
� 	
��
��� 
����� ����������
�� 	�
����


�!��!�������������#
��������
����
����#������

�!����
��#�
�����#�����


�!����
��#�
�

�� ���
�
� 
�#

� ����
� ������

�$%%*�� 
����
���$%%'� "���
� ��� 
������ ���#�� ���


� �����
� �!���
����� !�����
� !�����

�!���
� ������ ��������������
�$%%*� 	�����
� ���#�


�����!���
����������#���!�������
���#
��������$%%*"��

�������������
�#�����#��	����

���������
����
�����
�������
�	�
�
�����
����
�-������

$%%&� ".��
��
�
�!�
����!���
� ���� !�����
� !�����

������
� ����� ��

��!������ ���
� ���#

�����
�������#���	��!��� �����#�
�� �

���
�
�#

������� ��������������
�����"��������
�



�!����
��#�
����#�����


�!����
��#�
������#�����
�!�
�������!�������������#
�����

���
��������#�
������#����
��
�
�	�������
����
����������!��#
����-��#������.�-�
����."�

����#
�
����������� �������!�����
�����!������
�����
�������
�	�
��
�
�!�����������
�-%�

�%,.	� ���#� ����#
�� ���#���� ����� "��!���#�� 
���

� 
���
� ������ �� � 
����
� ��
�
�� �����


��
�
�!��������������

��"��

��



����������	
��������	����
�
�������	
����������	��		������	
��������
�	����
��
�

� �
�	���� �
��� ��
� �	���� ���� ������ ������ �
�
���� �
������	��� ����
��	�� ��
�

���
��	�� �����
��� a������� ������ ��
��� ��
 �� ���� �
�	�� �b����
 �� ���� �
�	�

������ ������ ��
���� �� �	��
� ����� 
�
��� �	�		 ��� �� � ��
�
�!�
��� ���� ��� �	����

����
�"P=0.05#�
	�
����	

����
�
 ����

���$

����������
�
�� �

���
�
���
�
��
���� �"�
�
��������

���� � � �

����� ������ ������ ������ ������ ������ �

����	��%
���
�������

������&� �����
��� �

� �1.5 2.2� �+� �+� ��*,� ��+,� �

��
���
�����
���������	���%
���&
�%���
����
� �� �
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1b 2.8 B�3.5 BC�*� �*� �+,� �%,� �

2a 2.1 C�3.8 AB�+� �'� �*,� ��,� �

3a� �-�2.8 C��� �)� ��� �+,� �

4a� �1.7 C�3.0 C�&� �'� �*,� �+,� �
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2a 2.4 B�2.0 B�(� �+ �+, �%, 
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1 64 A�87 A�75 A�536 A�517 A�527 A�

3�68 A�71 A�69 A�587 A�402 A�494 A�

5�67 A�56 A�62 A�563 A�286 A�424 A�

7�62 A�60 A�61 A�500 A�273 A�386 A�
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1 16 A�22 A�19 A 128 A�144 A�136 A�

2 8 AB�28 A�18 A�67 AB 169 A 114 A 

4�12 AB�38 A�25 A 105 AB�239 A�171 A�

6�4 B�38 A�21 A�36 B�239 A�138 A�

��
���
�����
���������	������ 
����� 
���&� �����
��� �

1 21 A�57 A�39 A�176 AB�468 A�322 A�

2 28 A�55 A�41 A 270 A 494 A 382 A�

4�17 A�57 A�37 A�150 B�458 A�304 A�

6�21 A�64 A�43 A 162 AB�515 A�339 A�
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1 12 A�20 A�16 A 

2 5 AB�27 A�16 A�

4�8 AB�36 A�22 A�

6�3 B�36 A�19 A�
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1 15 A�47 A�31 A 

2 15 A�40 A�27 AB 

4�12 A�23 A�18 B�

6�18 A�18 A�18 B 
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