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 תקציר

השזיף היפני שייך למשפחת הוורדיים וקיימת בו, כמו בהרבה וורדיים אחרים, תופעת אי התאם 

האיכותיים שבהם, סובל מבעיה חמורה של פוריות עצמי. חלק ניכר מזני השזיף היפני ובמיוחד 

ת החקלאים ולקויה. כתוצאה מכך, העצים אינם מממשים את מלוא פוטנציאל היבול ולכן הכנס

. מבין הגורמים הרבים בעלי ההשפעה על יבולי מטעים, התאמה גנטית היא תנאי ותבענף זה נמוכ

וכן  אבקהגרגרי פריחה, חיוניות הועדי מ תהכרחי להפריה טובה אבל פרמטרים נוספים כמו: התאמ

שצברנו בהבנת מערכת ההאבקה  ןהניסיו. מתוך האבקה יעילה משפיעים אף הם על הפוריות

 Sתבנית הגנטית של אללי האפיון  לשפר תהליכים אלו ע"י בקשנו, ובאגסים וההפריה בתפוחי עץ

אנו . על ידי כך במטעיםהמסחריים הקיימים היום שזיף הזני  בכלממנגנון אי ההתאם העצמי 

  להמליץ על התאמה טובה יותר בין זנים מופרים לזנים מפרים. מקווים

מסיכום הניסויים עד כה עולה כי יש הבדל גדול בפוריות בין מטעים המכילים זנים בעלי התאם 

גנטי מלא עם זן המטרה לבין מטעים בהם הזנים המפרים הם רק בעלי התאם גנטי חלקי עם זן 

בראשונים הפוריות גבוהה יותר ונדרש, ככל הנראה, מספר נמוך יחסית של דבורים לעץ  המטרה.

בהשוואה לקבוצת המטעים השניה, בה הפוריות לקויה, ונדרשות כעשר דבורים לעץ לדקה בשיא 

הפריחה על מנת להגיע לפוריות סבירה. נמצא מתאם גבוה מאוד בין טבלת ההתאם הגנטי בין 

 של כל זן, לבין המציאות בשטח.  S-מך איתור אללי ההזנים, שנבנתה על ס

בהמשך העבודה נבחן את כל זני השזיף המסחריים מבחינת ההתאמה הגנטית כדי להשלים את 

הדבורים, במטרה לבנות עקום קורלציה בין מספר  תהטבלה הנ"ל. במקביל נמשיך עם ניסיונו

כך שנוכל להמליץ בעתיד על מספר  דבורים לעץ לבין יבול גם במטעים בעלי התאם גנטי מלא,

 אופטימלי של דבורים בכל הרכב מטע נתון.



 2 

 בואמ

ת בו, כמו בהרבה ימקיו (Rosaceae)למשפחת הוורדיים  ך( שייPrunus salicina)היפני  ףשזיה

. הרה זבהאבקך רצו שידי לחנוט ולשאת פרי כ כןל וורדיים אחרים, אי יכולת להפריה עצמית,

 פיטי                 וגמט י אי התאם עצמי רבים,  זה שבוורדיים הינו אי התאם עצמינונגנמבטבע  םישנ

(Gametophytic Self-Incompatibilityמנג .) ברגן בא כי הוא תלוי ונמצנון זה נחקר רבות-

( המכתיב Sהינו חלק ממערך גנטי )לוקוס  S-RNase ה S-RNase. נאזה המכונה רד לדאללים המקו

ם זה מזה )ספיר ישונ Sיף שני הלוקוס  י השזנזין זנים. לאחרונה מצאנו כי בכל את ההתאמה ב

(. מכאן כאשר ישנה התאמה מלאה בין זנים, כל זן נושא שני  ;2002Sapir et al., 2004וחוב', 

ון אפישונה.  ינשזהה וה אחד Sכאשר יש התאמה חלקית לשני הזנים אזי לוקוס ום נישו Sלוקוסי 

פשר בעקבות יישום שיטות מולקולריות שבאמצעותן ניתן לזהות את התא יתנטהגאמה ההת רמת

 אחד מהזנים. בכל RNase  S-אללי ה

ים של  הזן סטרקינג, כאשר  הזן יונתן  כעבודתנו במטעי התפוח עלה כי היבולים הנמו ךמתו 

נושאים את  .  נימצא כי יונתן וסטרקינגםפרה, נבעו  מהתאמה גנטית חלקית בין הזנימכ משמש לו

מחצית מגרגרי האבקה של יונתן נידחים על ידי סטרקינג ן לכו, S-RNase (9S) של  אלל אותו

 .יבולגע הלקויה נפה וכתוצאה מההפריה

ם שערכנו ימקוד יםיסוניב. ם בדבוריםתמשיכדי להגביר את ההאבקה במטעי עצי פרי שונים מש

גברת פעילות הקב עאת אחוזי החנטה  ה מדורגת של כוורות מעלהסהכנ בתפוח ואגס נמצא כי 

רת ניידותן בין שתי שורות סמוכות גבוה ציםעעל הן ספרמהדבורים. פעילות זו מתבטאת בהגדלת 

נושאות אבקה זרה, ולכן סיכויי ים הלביקורים של דבור םוכיזתר פרחים וך יכרה(. פומ)ממפרה ל

בית מטעי השזיף מר ול.בחנטה וביה הסופית היא שיפור ניכר בצאתוה  ההפרייה המוצלחת עולים.

נים גדול יחסית כאשר חלקם שייכים לקבוצת הפריחה המוקדמת כמו רויאל זי ז מורכבים ממגוון

(RZ ,)( רד ביוטRB ,)( בלק דאימונדBD ,)( בלק ג'םBG )( אנג'לינוAN ) ועוד, וחלקם לקבוצת

קווין רוזה (, FRראייר )( , פBAבלק אמבר )(, Wהפריחה הבינונית או אף המאוחרת כמו וויקסון )

(QR )שרועוד. כתוצאה מכך נמשכת פריחת זני השזיף במטעים על פני תקופה ארוכה יחסית, כא 

לעיתים נגמרת פריחתם של הזנים המוקדמים עוד לפני תחילת הפריחה בזנים המאוחרים. תופעה 

כנסת הה על   מועד זו שונה מפריחת האגסים והתפוחים בהם הפריחה מרוכזת יותר ולכן ההחלט

 רך לדרג את הכנסתצוהכוורות במינים אלה פשוטה וקלה יותר. במטעי השזיף לעומת זאת יש 

 פ תקופה ארוכה יותר, לפי מועד פריחת הזנים השונים.ע"ספר פעמים רב יותר, וכן במכוורות ה

חון את של כל זני השזיף הקיימים, וכן לב Sהייתה להמשיך ולאפיין את אללי  ת העבודהרטמ

 תכרהווה גורם מרכזי ליבולים נמוכים. המעמזרה במטעי השזיף, -ההיפותזה כי מגבלת אבקה

דירוג על מספר ביקורי הדבורים ושיעורי ב הניסויית בחנה השפעת תוספת כוורות במטע או הצבתן

 החנטה.
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 Sאללי ואפיון בידוד 

אלל ואלל. על בסיס ההבדלים של כל  DNAמתבסס על הכרת רצף ה  PCRבאמצעות  Sאפיון אללי  

בין רצפי האללים השונים ניתן  לייצר עבורם תחלים יחודיים. באמצעות תחלים אלא ניתן לערוך 

. בודדו לראשונה במסגרת פרויקט זהשל שזיפים  S-אנליזה  לאיפיון האללים בזנים השונים. אללי ה

שכבר  Sשל שזיף ואללי  Sאללי  צפוי שימצא דימיון בין וסולניים אחרים על פי עבודות בורדיים

 אופיינו. 

שונים רצפים שמורים ורצפים משתנים. הרצפים   Sם ניתן לזהות בקרב אללי יעל פי המידע הקי

שבאמצעותם נבודד מיקטעים  PCR -השמורים יכולים לשמש כאזור שעבורו נסנטז תחלים ל

 של שזיפים. Sפנימיים מתוך רצפי אללי 

 תחלים יחודיים לכל אלל ואלל. ייצרנוהמקטעים, ועל פיו יקבע רצף במהלך המחקר נ

  לאפיון ספציפיצי של זני השזיף.ולאנליזה  חודים אלה שמשויתחלים י

 

 לבדיקת התאמה בין זני שזיף  Sיישום אנליזת אללי תוצאות 

גנומי של כל זן נבדק. כך,  DNA, מאפשרת אפיון אללים ישירות מ Sהאנליזה הספציפית של אללי 

אללית בין זנים, העלולה להוביל לתופעה של פחיתה ביבולים עקב מנגנון  אי התאמהלמצוא  יתןנ

 Sבמהלך העבודה, בוצעה על פי בקשה של שה"ם אנליזה ספציפית לאללי אי ההתאם העצמי. 

( עולה כי פרט Iזנים שאופיינו עד כה )טבלה  13זנים שונים של שזיף. מניתוח התוצאות של  עבור

( כמפרים, במרבית צירופי הזנים אין התאמה גנטית מלאה, ועל כן OG( ואוגדן )Wויקסון )לזנים ו

במקרים אלה יש חשיבות רבה עוד יותר לחיזוק ושיפור ההאבקה ע"י הדבורים )העבודה לאפיון 

זנים חדשים  15-זנים נוספים עדיין בעיצומה, ובכוונתנו לאפיין עוד כ 20-ההתאמה הגנטית בכ

 וסף. כמו כן יש לבסס את ממצאי ההתאמה הגנטית גם ע"י האבקות ידניות. שנמצאים בא
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 . התאם גנטי בין זני השזיף השונים שפורחים מוקדם )א( או מאוחר )ב(Iטבלה 
 
 

  זני פריחה מוקדמתא. 

 
 

 זני פריחה מאוחרתב. 

 

 

 

OG אוגדן = 

AN אנג'לינו = 

BG בלק ג'ם = 

BD בלק דאימונד = 

RB רד ביוט = 

RZ רויאל זי = 

W וויקסון = 

55  =K-26655 

BA בלק אמבר = 

QR קווין רוזה = 

SG סאן גולד = 

FO פורצ'ן = 

FR פראייר = 

 

 

 = התאם מלא 
 

 

 = התאם חלקי 
 

 

 = אי התאם 
 

 

 = אבקה עקרה 
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 גנטי חלקי פוריות במטעים המכילים מפרה  בעל התאם ריפוש

 
 ה מוקדמתריחפני ז. א

 2003לום )שוורץ(, בכ.  –( Angelenoו )נ'ליגמפרה אנהעם ( Black Diamondדאימונד ) בלק. 1

ביא לשיפור ההאבקה הזרה תש הקדמי לבחינת הרעיון של הגברת פעילות הדבורים במטע, ייסונ

טע . המ2003ב יבאב (BDזן בלק דאימונד )על ההשזיף של כפר בלום  טעולהעלאת יבולים, נערך במ

הזן  יה( הShSe) BD(. המפרה של םדונלים צע 90מ' ) 2.5x4.5במרווחי נטיעה של  1998 -ניטע ב

 -ו מפרה בעל התאם גנטי חלקי בלבד ל( שהנ ShSc   S-RNaseא את אללי ה שהנו) (ANאנג'לינו )

BD (ששניהם נושאים, כפי שמצאנו, את האלל  םמשוShב .)מ' הוכנסו בצד  700שאורכו  טעמ

)כוורת אחת לשני דונם(,  2:1ני כוורות בצפיפות כפולה מהמקובל במטעים, כלומר ביחס של הצפו

קורת(. כל הכוורות, הן של ב=  םת אחת לארבעה דונרכוו) 4:1הסטנדרטי של  סבהשוואה ליח

(. בחלק הדרומי של החלקה 9/3/03סו בתחילת פריחה )כנהו, תרהטיפול הצפוף והן של הביקו

לת פריחה )יחס חיבת 50% –אך בדירוג, כלומר  4:1בל של המקוביחס הסופי הוכנסו הכוורות 

ליחס כוורות סופי  המ)השל 14/3/03בתאריך  הריחפלקראת שיא ה 50% -( ו8:1כוורות ראשוני של 

= בקורת(.טיפול אחרון זה  4:1ת בתחילת הפריחה )מי(. כל זאת בהשוואה להצבה חד פע4:1של 

אחר פוריות העצים נערך ע"י סקר חנטה ב עקמ. 2:1יפול הצפוף משמש גם כביקורת עבור הט

 ורישום  יבולים.

ם יפרח BD (100 יפרח 2000סומנו בסה"כ  אחד משלושת הטיפולים )בקורת, צפוף, מדורג( בכל

עצים( היו בצד הפונה  X 10מהם )ענף אחד לעץ  1000(, כאשר םעצי x 10ץ על םיענפ x 2לענף 

מ'  50 -ים היו במרחק של כמנים בצד הנגדי למפרה. העצים המסופרח 1000למפרה, ועוד 

 רשם היבול לעץ.יף נמהכוורת. כחודש לאחר הפריחה נבדקו אחוזי החנטה ובקט

ניסוי ראשוני זה, לא נבדקה פעילות הדבורים על העצים לכל אורך עונת הפריחה, אך מתצפיות ב

עצי ל בורים לעץ לדקה, עד  לראות כעשרשנערכו במשך יומיים בתקופת שיא הפריחה, ניתן היה 

מתחילת פריחה(. אחוזי החנטה בטיפולים הצפוף והמדורג היו גבוהים באופן ניכר  4:1הביקורת )

(. כתוצאה משיעורי החנטה 1בהתאמה )טבלה  8.5, 14.1, 15.8 –ומובהק בהשוואה לביקורת 

 25% -ני מסיבי, בו הוסרו כם, בטיפולי הצפוף והמדורג, בוצע בתחילת מאי דילול ידיהגבוה

מהפירות. למרות זאת, היבול שהתקבל בשני טיפולים אלה היה גבוה באופן מובהק וכמות הפרי 

 הגדול לא הייתה קטנה יותר למרות העומס.

 
 הצבתן בדירוג ( או4:1לעומת  2:1פעה של הגדלת צפיפות הכוורות )שהה  :1ה בלט
 2003בלום  כפר, BDבה היבול במטע וגו הטחוזי החנא על( 4:1=  8:1+  8:1) 

 וליפט ה )%(נטח ק"ג/עץ() בולי
 לליכ מ"מ( 55דול )<גרי פ

48 a 64.2 b 8.5 b התחלתי(* 4:1) רתקוב 

57 a 83.1 a 15.8 a התחלתי(* 2:1ף )וצפ 

52 a 84.3 a 14.1 a סופי(** 4:1) רגדומ 

 P=0.05מזו באופן מובהק,  ות באותיות שונות, נבדלות זווהמל ת באותו הטור,ווצאת
 "התחלתי" = הצבה חד פעמית של כל הכוורות בתחילת הפריחה לפי היחס המצוין -* 

 "סופי" = הצבה מדורגת של הכוורות, כאשר רק היחס הסופי, לאחר הכנסת כל הכוורות, מצוין. -** 
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ץ לבין שיעורי אות החנטה אפשר להסיק כי ישנו, ככל הנראה, מתאם בין מספר הדבורים לעצמתו

החנטה וזאת למרות שלא אספנו נתונים מסודרים לפי טיפולים ולכן איננו יכולים להראות מתאם 

ניח שכמות של כעשר הל  עם זאת, ניתן ככל הנראה. דמיקסטטיסטי בשנה הראשונה של הניסוי הה

טובה יבול גבוה, בתנאי שחפיפת הפריחה בין הזנים ו דבורים לעץ לדקה מאפשרת חנטה טובה

 אכן היה בשנה זו(.פי שועוצמת הפריחה על העצים גבוהה )כ

 

 .0420ום )שוורץ(, לכ. ב -מפרה אנג'לינו העם  דאימונד  בלק. 2

שנה קודם לכן באותה החלקה, אך הפעם נערכה בדיקה יומית  ךרנו על הניסוי שנערחז  2004אביב ב

שלושת הימים ובכ"א משלושת של פעילות דבורים  בשלושת הימים של שיא הפריחה. בכ"א מ

מ' מהכוורות. התצפיות נעשו  50 -עצים בכל טיפול שהיו מרוחקים כ 10ים נערכו תצפיות על יפולהט

 במשך דקה אחת. קדכל עץ נב שרכא 15:00 – 8:00 ן השעותיב

 2004 -ספר הדבורים   לעץ היה נמוך ב, מ ( מראה כי באופן כללי1פעילות הדבורים )איור  תדיקב

 - 9לעומת  2004 -דבורים/עץ/דקה ב 2 -1ודמת  )ה הקפן משמעותי ביותר בהשוואה לשנבאו

ה וחפיפת הפריחה עם הזן והגבה יתיה החצמת הפריו( וזאת למרות שע2003 -דבורים/עץ/דקה ב10

אחוז  3 -2:  2004 -ותר בביהמפרה הייתה מלאה. כתוצאה מכך התקבלו שיעורי חנטה נמוכים 

 (.1)טבלה  2003 -אחוז ב 15 -10( לעומת 2)איור 

 

 
השפעת טיפולי צפיפות ודירוג כוורות על מספר הדבורים לעץ לדקה בשלושת הימים של שיא  : 1איור 

( ובצפיפות 3/3/04בטיפול הביקורת הוכנסו כל הכוורות בתחילת פריחה ) .2004, כפר בלום BDפריחת 

(. 2:1( ובצפיפות גבוהה )3/3/04בתחילת הפריחה ) (. בטיפול הצפוף הוכנסו כל הכוורות4:1הסטנדרטית )

( בשיא 8:1( ומחצית נוספת )3/3/04( בתחילת הפריחה )8:1בטיפול המדורג הוכנסו מחצית הכוורות )

 .4:1לפנות בוקר(. הצפיפות הסופית בטיפול המדורג הייתה  5/3/04הפריחה )
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 .2004בלום  כפר, BDחנטה בזן ה ( על שיעורי1ור טיפולי צפיפות ודירוג כוורות )נתוני אי תשפעה : 2איור 

 

וורות השונים על ביקורי הדבורים   ניתן לראות י הכת, כאשר בוחנים את ההשפעה של טיפולזאם ע

תי ועמילות דבורים נמוכה באופן כללי, יש לטיפול המדורג יתרון גדול באופן משעת פושלמר

הוכנסו הכוורות הנוספות  שרכאת: ת הביקורבהשוואה לשני הטיפולים האחרים אך במיוחד לעומ

 רדיהדבורים לעץ, בהשוואה לשני הטיפולים האחרים בהם  רמספ להע( בשיא הפריחה 5/3/04)

 רחעליה זו נמשכה  יום אחד בלבד, אך מא(. הדבורים לעץ )מעבר דבורים לפריחה מתחרה? רמספ

 ובחנטה.וזה  היה בשיא הפריחה ניתן להניח שיש לכך משמעות בהפריה 

וורות ת הכלכך ניתן לראות כי הכפלת מספר הדבורים לעץ בשיא הפריחה )לאחר הכנס סףנוב

לב זה )ש.פ.( היה זהה למספר שהושגה למרות שמספר הכוורות ב השניה של הטיפול המדורג(

רים בול הביקורת ורק מחצית מהטיפול הצפוף. כמו כן ניתן לראות שמספר הדופיהכוורות שבט

בשלב הראשון רק  היו ת הפריחה היה דומה בטיפולי הדירוג והביקורת למרות שבדרוגלעץ בתחיל

ריחה כמות גדולה פמחצית ממספר הכוורות שבביקורת. כלומר, יתכן מאוד שבשלב הראשון של ה

 מתחרה ורק מיעוטן פונה אל השזיף. החשל  דבורים  עוברת לפרי

 

: למרות שיעורי חנטה 2ניתן לראות באיור  דורג על החנטההמהשפעה החיובית של הטיפול האת 

 -ל 2.5 -ורג )מדהמ לבשיעורי החנטה של הטיפו 100% -יתן לראות עליה של כלי ננמוכים באופן כל

 –כלל לא בצד הנגדי למפרה באך ( ANפעה זו בולטת בעיקר בצד הפונה למפרה )ואחוז(. ת 5.0

 י(. צמא למעשה מפנה לאותו הזן )מפנה עושה
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לבין אחוזי החנטה BD (15/3/03,5/3/04 )תאם בין מספר הדבורים לעץ בשיא הפריחה של הזן המ :3ור אי

הסופיים שהתקבלו בזן זה בכ"א משלושת טיפולי הכוורות )בקורת , צפוף ומדורג( ובכ"א מהשנים 

 .BD)הינו בעל התאם גנטי חלקי עם ש ANצד הפונה למפרה ב BDחוזי החנטה נבדקו בשורת )א הנבדקות.

 

 15/3/03לום )בבכ.  BDהחיובי והמובהק בין מספר הדבורים לעץ בשיא הפריחה של הזן  םמתאה

בלו בזן זה בכ"א משלושת הטיפולים )בקורת, צפוף ומדורג( קתהאחוזי החנטה ש ןלבי( 5/3/04 -ו

זרה ( מצביע על החשיבות הקריטית של הדבורים בשיפור ההאבקה ה3ובכ"א משתי השנים )איור 

 יא להגברת חנטה ולהעלאת יבולים.שתב

 

 .2005ום )שוורץ(, לכ. ב -מפרה אנג'לינו העם  דאימונד  בלק. 3

( הלכנו צעד אחד 2003+2004פעמית )-ההצבה החד לאחר שראינו בבירור את יתרון הדירוג על

 בחנו טיפולי צפיפות ודירוג שונים. 2005ובאביב  ,קדימה

 נושאים במקביל: 2נבחנו 

  (2:1מול  4:1) –ונות צפיפויות ש .1

, ניסינו לבחון האם יש תדרוג , כאמור, עדיף בכל מקרה ע"פ הצבה חד פעמיהבהנחה ש

למעשה  א(, שהי4:1( לעומת צפיפות סופית רגילה )2:1יתרון לצפיפות סופית גבוהה )

 מדורג(. 4:1חדשה )ההבקורת 

 פעמים( 4)פעמיים לעומת  –דירוגים שונים  .2

( לעומת הצבה של פעמיים בלבד, כפי X4יתרון להצבה רב פעמית ) ניסינו לבחון האם יש

 שעשינו עד היום.

השפעת טיפולי צפיפות ודירוג כוורות על מספר  הדבורים לעץ לדקה ועל אחוז  :2טבלה 

 .2005כפר בלום  BDהחנטה הראשוני בזן 
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 מספר דבורים/עץ/דקה הטיפול

אחוז  

חנטה 

ראשוני 

(30/3) 

 שם מס'
מס' כוורות 

 בכל הצבה*

יחס 

כוורות 

 סופי

(5/3) 

ממוצע 

 עד ש.פ.

(27/2-

2/3) 

ממוצע 

 מש.פ.

(3/3- 

7/3) 

ממוצע 

לכל 

 העונה

(27/2- 

7/3) 

צפיפות  1

רגילה 

 )ביקורת(

2+2 4:1 4.5±0.7 1.4±0.9 3.2±0.8 45±2.8 

 X 2 4+4 2:1 4.6±0.7 1.4±0.6 3.2±0.8 46±3.6צפוף  2

 X 4 2+2+2+2 2:1 8.3±1.3 1.9±0.8 5.1±1.5 54±3.9צפוף  3

 * ההפרשים בין מועדי הכנסת הכוורות = יומיים/שלושה

 הכוורות הוכנסו תמיד בדירוג, אך בכל טיפול נבחנה צפיפות סופית שונה, או מספר דירוגים שונה.

 

( כאשר רק 2/3 -כאשר בוחנים את פעילות הדבורים במחצית הראשונה של הפריחה ) עד השיא ב

 :, ניתן לראות שוב את מה שראינו כבר בעבר(2)טבלה  בוצעה 1+2ה בטיפולים ההצבה הראשונ

( ובצפיפות הגבוהה 1( בצפיפות הכוורות הנמוכה )טיפול 4-5מספר דומה של דבורים לעץ ) .1

כוורות גבוה בהתחלת הפריחה כי ממילא יש  פר(. כלומר, אין תועלת בהכנסת מס2)טיפול 

 מתחרה.מהדבורים עוברים לפריחה  מעט פרחים פתוחים ולכן חלק גדול

מנות קטנות ל וחלוקתםלעומת זאת  דירוג הכוורות כבר במחצית הראשונה של הפריחה  .2

, משפרת מאוד את פעילות הדבורים על העצים ומביאה אותם למספר (3)טיפול  2+2של 

 דבורים לעץ לדקה. 8.3הגבוה של 

 

ורות, ירדה פעילות הדבורים בכל במחצית השניה של הפריחה, לאחר שהושלמה מיכסת הכו

( אך עדיין נשאר פער לסירוגיןהטיפולים עקב מזג אויר חורפי במקצת )עננות וטפטופים   שלושת

 1.9( לעומת הצפיפות הכפולה והרגילה ) x  4לטובת טיפול הדירוג הרב פעמי )צפוף  36%של 

 דבורים לעץ/לדקה(. 1.4לעומת 

 

 BDאחוז החנטה של 

לפעילות הדבורים הוא אחוז החנטה הראשוני )נתון זה נבדק כארבעה שבועות  הביטוי המיידי

החנטים שנוצרו עדיין לא  ומאידךהפרחים שלא הופרו כבר נשרו  מחדלאחר שיא פריחה, כאשר 

 נשרו טבעית או מלאכותית ע"י פעולות דילול(.

( x 2הדירוג הכפול )צפוף ( על פני X 4מהטבלה ניתן לראות את היתרון של הדירוג הרב פעמי )צפוף 

 והבקורת )צפיפות רגילה(.

 

 BDהמיתאם בין פעילות הדבורים לאחוז החנטה הראשוני של 



 10 

Rנמצא מיתאם חיובי ומובהק ) 2004 -ו 2003שוב בדומה לשנים 
2
( בין מספר הדבורים לעץ 0.84=

 .(4ור )אי 2004+  2005שנים ב BDלדקה בשיא הפריחה לבין שיעורי החנטה הראשונים של 

כיוון  2004+  2003של השנים  תהצגנו את נתוני החנטה הסופי( 3של המתאם )איור באיור הקודם )

 .(2003 -שלא היו לנו נתוני אחוז חנטה ראשוני ב

, כי יש צורך (3)איור  מנתונים אלה אנו לומדים שוב, בדומה למיתאם של אחוז החנטה הסופי

/דקה בשיא הפריחה ע"מ להגיע לחנטה טובה )וליבול דבורים לעץ 10עד  8 -להגיע למספר של כ

 טוב(.

להגברת חנטה  שתביאכ"כ אנו לומדים שוב על חשיבות פעילות הדבורים בשיפור ההאבקה הזרה 

 ולהעלאת יבולים.

 

 

( לבין אחוזי החנטה 2/3/05 ,5/3/04) BDהמיתאם בין מספר הדבורים לעץ בשיא הפריחה של הזן  :4איור 

 דירוג ובכ"א משתי השנים הנבדקות. –תקבלו בזן זה בכ"א משלושת טיפולי הצפיפות הראשוניים שה

 

 אחוז החנטה בזן אנג'לינו

 2000, ופורח באותו הזמן. גם בו סומנו BDהזן אנג'לינו הינו המפרה )החצי מתאים( של הזן 

שוב, נראה  (.5( ונבדקו אחוזי החנטה הסופיים בכל שלושת הטיפולים )איור BDפרחים )כמו בזן 

( ולעומת X 2( לעומת הדירוג הכפול )צפוף x 4פעמי )צפוף -יתרון משמעותי ומובהק לדירוג הרב

 1כאשר משווים בין שתי הצפיפויות השונות )טיפול  ,הצפיפות הנמוכה יותר )בקורת(. לעומת זאת

יתרון של ה את( ניתן לראות 2:1מדורג אך בצפיפות  – 2לעומת טיפול  4:1מדורג אך בצפיפות  –

 (.4:1( לעומת הנמוכה )2:1הצפיפות הגבוהה יותר )
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 .2005כפר בלום  – אנג'לינוסופי של הזן החנטה האחוז השפעת  טיפולי צפיפות ודירוג כוורות על  : 5איור 

 

 

 פריחה אמצעית/מאוחרת י. זנב

 .2004 לום )שוורץ(בכ.  –( Frairיר )ימפרה פראהעם (( Black Amber) אמבר   בלק. 1

כנסת כוורות לזנים הפורחים בגל פריחה שני או שלישי במטע, צריכה להתחשב במצב התחלתי בו ה

יש כבר כוורות שהוצבו במטע לטובת גל הפריחה הראשון. לכן,  ערכנו ניסוי בכפר בלום באותה 

מד מרכזי שהנחה אותנו היה להיצהרעיון (. הBD  2004חלקה בה נערך הניסוי שתואר בסעיף א' )

ם למציאות הפריחה במטע הכוללת את מערך הזנים הקיים, כלומר להכניס  כוורות ראשונות לזני

אחר מכן בשיא פריחת הזנים המוקדמים . ל8:1יחס כוורות של ( בBD +ANהראשונים שפורחים )

היווה מצב התחלתי לזני  שר)א 4:1 הנ"ל, להכניס את ההצבה השניה של הכוורות ולהגיע ליחס של 

הכניס עוד כוורות כך (, לBA  +FRלבסוף, בשיא פריחת הזנים המאוחרים )ו יחה המאוחרת(.הפר

 .2:1 -שהיחס הסופי יגיע  ל

 

 ם הטיפולים, אם כן, עבור הזנים המאוחרים היה:וסיכ

יך רבתא BD+ANחלתי )מתחילת פריחת הזנים המקדימים תה 4:1= יחס של  תקורב .1

3/3/04.) 

יך רבתא BD+AN)מתחילת פריחת הזנים המקדימים  התחלתי 2:1= יחס של  ףצפו .2

3/3/04.) 

 5/3/04בתחילת פריחת הזנים המאוחרים בתאריך  4:1סופי ) 2:1 לס שוף = יחג צפרמדו .3

(, כך שהיחס הסופי היה 10/3/04ם )ירחבשיא פריחת הזנים המאו 4:1ותוספת של עוד 

2:1.) 

 

ה פעילות תהיי( BD 2004הקודם, ) יסוינומה לדי בכ( מראה 6ת פעילות הדבורים )איור קבדי

בה  2003ים/עץ/דקה( בהשוואה לאותו מטע בשנת רבוד 3 - 2ם )דבורים נמוכה יחסית על העצי

 הטיפולים השונים: ןיים/עץ/דקה. עם זאת, ניתן לראות הבדלים ברדבו נראו כעשר
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תחילת פריחת שני הטיפולים האחרים כבר  בל ץ בהשוואהעדבורים ל ריותו מצאנצפוף -גרמדוב .1

לכך נובעת מהתקדמות קצת  יבהסות. הנוספהזנים המאוחרים, כלומר עוד לפני הצבת הכוורות ה

ולא  םיריותר מהירה בפנולוגיית הפריחה של עצי טיפול זה בהשוואה לשני הטיפולים האח

 מהטיפול עצמו.

צפוף )יחס  -ות של הטיפול מדורגפנוסהורות כור הכנסת החפריחת הזנים המאוחרים, לאא שיב .2

באופן דרמטי מספר הדבורים לעץ.   , עלה10/3/04 -( בשעות הבוקר המוקדמות של ה2:1סופי של 

הגברה זו של פעילות הדבורים הייתה הרבה מעבר לעליה ההדרגתית שנבעה מהתקדמות 

טע בזנים המוקדמים מ חשה באותורהפריחה והיא דומה מאוד לעליית פעילות הדבורים שהת

דבורים  לה שכהראשון. שני הטיפולים האחרים נשארו באותה רמת פעילות נמו לאחר הדירוג

 לכל אורך תקופת הפריחה.

 

ה עקב טנח( משקפים שוב את פעילות הדבורים כלומר, מעט 7החנטה שהתקבלו )איור  יחוזא

לו שוב שיעורי חנטה גבוהים בהתק (יסופ 2:1" )צפוף רגדו"מפעילות דבורים נמוכה. עם זאת ב

 (.FRר משאר הטיפולים, כשההבדל בולט כמו בניסוי הקודם, רק בצד הפונה למפרה )יות

 
השפעת טיפולי צפיפות ודירוג כוורות על מספר הדבורים לעץ במהלך עונת הפריחה של שזיף מזן  :6איור 

BA בטיפול הביקורת הוכנסו כל הכוורות בתחילת הפריחה של הזן המקדים  .2004, כפר בלוםBD (3/3/04 )

(. 2:1(. בטיפול הצפוף הוכנסו כל הכוורות באותו מועד אך בצפיפות גבוהה )4:1ובצפיפות הסטנדרטית )

 BA( בשיא פריחת 4:1( באותו מועד, ומחצית נוספת )4:1צפוף הוכנסו מחצית הכוורות )-בטיפול המדורג

 . 2:1לפנות בוקר(. הצפיפות הסופית בטיפול זה הייתה  10/3/04)
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 .2004, כ.בלום BA( על שיעור החנטה בזן 6שפעת טיפולי כוורות שונים )נתוני איור ה :7איור 

 

  .2004יה כמל –( Queen Rosa) הרוז עם המפרה קווין מברא בלק. 2

 קנהבלחשיבות הגדולה של דירוג הכוורות על פעילות הדבורים במטע קיבלנו גם מניסוי  קיזוח

)ללא סימון פרחים  יםלות הדבוריי זה נבדקה פעסוניב .2004 -ב  ערכנו במטע מלכיהשטן ק הדימ

להם רה שכים לקבוצת הפריחה המאוחרת כאשר המפיהשיBA (SbSc )ומעקבי חנטה( על עצי 

הנחה שדירוג הכוורות במטע הוא  ךמתו ת שני הזנים חפפה באופן מלא.חפרי. QR  ((ScSh היה

 2:1פות הגבוהה )ילבחון את השפעת הצפ ככל הנראה טיפול טוב ועדיף מהכנסה חד פעמית, ניסינו

ירוג. ההצבה ת בדסופי( כאשר בשני הטיפולים, הוכנסו הכוורו 4:1סופי( לעומת הצפיפות הנמוכה )

ת ובשע) BA -בה השניה בשיא פריחת הצוההBA (3/3/04 ) -הראשונה בוצעה  בתחילת פריחת ה

 (.8/3/04 -מות של הדקוהבוקר המ

ת העלייה הדרמטית במספר הדבורים לעץ א (8ניתן לראות )איור ות ספירות הדבורים אתוצמ

(. קפיצה זו במספר הדבורים לעץ בלטה מאוד בשני הטיפולים 8שניה )איור הות רלאחר הצבת הכוו

 )עם יתרון קל בלבד לצפיפות הגבוהה(.

ם ים שתוארו, לא היו פחות דבורים על העצים בימימדווגם בניסוי זה, כמו בניסויים קר אחמ

(, 2:1בוהה )גת הו( בהשוואה לצפיפ4:1בטיפול עם הצפיפות הנמוכה ) חהם של הפרייהראשונ

שלבי הפריחה הראשוניים. תוספת כוורות ב הינה ככל הנראה מספיקה המוכנת ופיפצניראה ש

בשני טיפולי הדירוג מעלה מאוד את הפעילות. עם זאת, ניתן לראות את העלייה המשמעותית יותר 

 (.4:1רגיל )-( לעומת מדורג2:1צפוף )-בורים בטיפול המדורגבפעילות הד
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: השפעת טיפולי צפיפות שונים של כוורות על מספר הדבורים לעץ במהלך עונת הפריחה של שזיף מזן 8איור 
BA הצבה . 2004, מלכיה( בשני הטיפולים הוכנסו הכוורות בדירוגI  – 3/3/04 הצבה ,II – 8/3/04 בטיפול .)

 .2:1ובטיפול בצפוף  4:1פיפות הסופית הרגיל הצ
 

 לסיכום האבקה והפריה בזנים חצי מתאימים

ה למופרה הינה חלקית בלבד, ובמיוחד כאשר מפר ההתאמה בין רכאששבשלב זה ניתן לומר  

רבה עם  תחרותדי, ימ ימליים )מזג אוויר קר מידי או חםטינם אופאלפעילות דבורים  םנאיתה

( יש 2005-, אך גם בתנאים סופר אופטימליים כמו שהיו ב2004-שהיה ב פריחה מתחרה, וכד' כפי

ותר להעלאת פעילות הדבורים על העצים שתגביר את ניידותן בין השורות ובעיקר יחשיבות רבה ב

ר אבקה זרה תגיע אל זן המטרה ובסופו של דבר תתקבל הפריה שיותבין זן מפרה לזן מופרה, כך 

 . נטה ויבול גבוהים יותרטובה יותר שתביא לשיעורי ח

 :. דירוג1

( כי דירוג 2005בהנחה שדירוג הכנסת הכוורות עדיף בכל מקרה על הצבה חד פעמית, נמצא השנה )

כל יומיים שלושה( עדיף על דירוג כפול בלבד )מחצית ראשונה בתחילת פריחה  X4פעמי )-רב

 ומחצית שניה בשיא פריחה(.

 . צפיפות:2

( כאשר בכולם 4:1( ע"פ צפיפות רגילה )2:1יתרון של צפיפות גבוהה )לא מצאנו השנה  BDבזן 

( 2:1( מצאנו כי צפיפות גבוהה )2004( והשניה )2003הוכנסו הכוורות בדרוג, אולם בשנה הראשונה )

( ללא קשר לדרוג. מאחר וגם בזן אנג'לינו מצאנו השנה 4:1היתה לעתים טובה מצפיפות רגילה )

( נצטרך להמשיך ולבחון את נושא 4:1( לעומת רגילה )2:1ת גבוהה )יתרון מסויים של צפיפו

 הצפיפויות. 

 חנטה: –. מתאם דבורים 3

טה, מחזק מאוד את חנן שיעור היובי והמובהק שהתקבל בין מספר הדבורים לעץ לבים החאמתה

לעץ רים דבו 8-10שאוף לכמות של ליש  תנוכהערלרים בשיפור היבולים. והדב ותלפעי החשיבות של

י דירוג "ע איה, ת דבורים טובהופעיללר תביו הליעיהלדקה בשיא הפריחה של עצי השזיף. הדרך 

דגיש כי אלה הערכות להעם זאת, ברצוננו  יחד .2:1רב פעמי של הכנסת הכוורות עד ליחס של 

 ביניים ואנו צופים כי יתבססו בהמשך המחקר.



 15 

 אם גנטי מלאפוריות השזיף במטעים המכילים מפרה בעל התר פושי

 

 

 אובמ

 שזיף ע"י שיפור ההאבקה הזרה,ה ותריבחלק א' של הדו"ח הודגשה חשיבות הדבורים להגברת פו

מטעים בעלי התאם גנטי חלקי. הראנו כי יש מתאם גבוה ומובהק בין מספר הדבורים לעץ לבין ב

 הדובעב החנטה והיבול שמתקבלים. במקרים כאלה פעילות דבורים אינטנסיבית הינה קריטית.

להלן, בחנו את חשיבות פעילות הדבורים כאשר יש התאמה גנטית מלאה בין מפרה  ארתוהמת

   למופרה.

 

 פעמית כאשר המפרה בעל התאם גנטי מלא:-. השפעת הצבה מדורגת לעומת חד1

 .2004ם לו. ב( כBlack Gemפרה בלק ג'ם )המם ( עRoyal Zeeל זי )יאור

פעמית בתחילת  דה חבהצ מתעו( לסופי 4:1ורגת של כוורות )זה נבדקה השפעת הצבה מד וייסבנ

הסמוך לשורת מפרה ( RZ( )SeScביקורת(, על אחוזי החנטה של רויאל זי ) -התחלתי  4:1ה )פריחה

בדיקת החנטה בוצעה כפי שתואר בפרק הקודם (. BG ( )SbShק ג'ם )בל –מלא י בעל התאם גנט

 . פעילות הדבורים על העצים לא נבדקה.ה(לאה כןפרחים בכל מפנה ו 1000)סימון 

( על הצבה 150%ניתן לראות כי להצבה המדורגת יתרון מובהק )עליה של  9שעולה מאיור  כפי

ק לכאשר ב 2003-2005רגילה. ממצא זה דומה לזה שהתקבל בניסויים שנערכו בכפר בלום בשנים 

ונה מהניסויים הנ"ל, שבו שאך ב(. ANאנג'לינו ) -פרה ע"י מפרה מתאים חלקית וה( BDדיאמונד )

היתרון נבע מעליה בחנטה בצד הפונה למפרה, בניסוי המתואר כאן היתרון היה הן בצד הפונה 

 לשהעיקרית לכך הינה יכולתו  הביראה שהסינ. RZלמפרה והן בצד הנגדי הפונה לשורה נוספת של 

ת הדבורים נמוכה )מס' שר פעילוכאם ג RZק הפריה טובה לזן המואבק ניהע( לBGה )הזן המפר

 –/עץ/דקה בלבד םוריבד 2 -כל ע הדבורים הכללי שנצפה על העצים במהלך תקופת הפריחה עמד

מרות מספר הדבורים הנמוך ל, גנתונים מדויקים(. הסיבה להפריה המוצלחת בטיפול המדורן אי

מאפשרת  ה בין מפרה למופרה,אלממלאה בין שני הזנים. התאמה גנטית ההיא ההתאמה הגנטית 

ברת עמו האבק ידימ טעככל הנראה הפריה טובה יחסית גם כאשר מספר הדבורים איננו גבוה ומ

 דבורים(. לש לצלקות הפרח המואבק )יתכן שישנו פיצוי בעזרת מפרה מתאים על מס' נמוך
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י וזאחל עהתחלתי(,  4:1סופי( לעומת הצבה חד פעמית של הביקורת ) 4:1שפעת דירוג הכוורות )ה:  9 רואי

 . 2004 לוםב פר, כRZהחנטה בזן 

 

(, כאשר המפרה בעל 2:1( לעומת צפיפות גבוהה )1:1. השפעת צפיפות גבוהה מאוד של כוורות )2

 התאם גנטי מלא:

 2004 , נאות מרדכי (Wicksonפרה  וויקסון )המם ( עBlack Amberאמבר )ק בל

 BAטת הזן חנ לעW (SkSf )המלא זה נבדקה השפעת הזן המפרה בעל ההתאם הגנטי  וייסבנ

(SbScב )גנטי חלקי. אםהתל צירוף צפיפות כוורות גבוהה מאוד אך ללא השוואה לזן בע 

(. 1:1ף גבוהה מאוד )א ו( א2:1ו בתחילת הפריחה )ללא דירוג( ובצפיפות גבוהה )וכנסורות הכוה כל

 .10/3/04 -שיאה בו 3/3/04 -תחילת הפריחה הייתה ב

 

 
( על 3/3/04חה )יכולם בתחילת הפרנסו ( שהוכ2:1ת מלעו 1:1)רות ווכ ותשפעת שני טיפולי צפיפה:  10 רויא

 .2004מרדכי, ת או, נBAעונת הפריחה של הזן  ךלהמספר הדבורים לעץ במ
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(  ניתן לראות שאמנם יש יותר דבורים  על העצים 10פעילות הדבורים על העצים )איור  תקידבמ

ת ועומד על יחסיבורים לעץ גבוה דה רמספ( 2:1ף )( אך גם בטיפול הצפו1:1בטיפול הצפוף מאוד  )

 דבורים/עץ/דקה בתקופת שיא פריחה. 8 -כ

אם גנטי מלא עם המופרה מאפשר  התזה גבוה של  דבורים לעץ ובמטע בו יש מפרה בעל כ רפסמ

בין ים אחוז חנטה ללא הבדל שרכע –הפריה טובה שמביאה לשיעורי  חנטה גבוהים במיוחד 

 (.בצפוף 22%בצפוף מאוד לעומת  21%הטיפולים )

 

ואין כל  2:1לסיכום, כאשר יש במטע מפרה מתאים אפשר ככל הנראה להסתפק ביחס כוורות של 

 .1:1צורך לצופף מאוד עד ליחס של 

שעדיין נותרו פתוחות הן האם אפשר בתנאים אלה של מפרה מתאים להפחית את מספר  תולאשה

 מו)כ)בתנאי דירוג( ומנגד האם אפשר במטעים עם מפרה מתאים חלקית  4:1הכוורות ליחס של 

 (.1:1הה מאוד של כוורות ) ונטה  בצפיפות גבפת חורץ( לקבל תוסוש -ם וכ.בלב
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 השוואת מפרים בעלי התאם גנטי מלא מול חלקי

 

 א. בהאבקה חופשית במטע )וללא טיפולי כוורות(

ת המפרה החצי מתאים יכולה להבחן מוערה המתאים, לליכולת ההפריה הגבוהה של המפ קזויח

ע"י האבקה טבעית )חופשית( ו/או ידנית של זן כלשהו עם כ"א משני המפרים. ניסויים כאלו נערכו 

עד  2004, ולאחר מכן במספר רב של מטעים במהלך השנים 2003-לראשונה בדפנה ובנאות מרדכי ב

 : הלןלת . תוצאות ניסויי ההאבקה החופשית מובאו2005

 

(, ועם המפרים וויקסון, 2003)דפנה  K-266-55-( וW( עם המפרים וויקסון )BA. בלק אמבר )1

 (.2003)נאות מרדכי  K-266-55-( וSGסאן גולד )

( בשורה סמוכה למפרה בעל התאם גנטי SbSc) BAבדפנה הושוו שיעורי החנטה הסופית של הזן 

(. בנאות SbSh) K-266-55 –בעל התאם גנטי חלקי  ( לעומת שורה הסמוכה למפרהSkSf) W –מלא 

( ]התאם מלא[ SkSh( וסאן גולד )SkSfמול הזנים וויקסון ) BAמרדכי הושוו שיעורי החנטה של 

( ]התאם חלקי[ )כל הכוורות הוכנסו למטע באופן אחיד, וללא טיפולי SbShלעומת הזן פראייר )

מראות את היתרון המשמעותי והמובהק של הזן ( 3כוורות שונים(. תוצאות אחוזי החנטה )טבלה 

 (. K-266-55 -ו FR( בהשוואה לזן בעל ההתאם החלקי )SG -ו Wבעל ההתאם המלא )

 

 BA. השפעת הזן המפרה )בעל התאם גנטי מלא או חלקי( על אחוז החנטה הסופי של הזן 3טבלה 

 .2003לאחר האבקה חופשית במטעי דפנה ונאות מרדכי, 

 יאחוז חנטה סופ טיפול
 נאות מרדכי דפנה התאם גנטי זן מאביק

 18±1.3 27±2.4 מלא (Wוויקסון )

 15±1.8  מלא (SGסאן גולד )

 7±0.8  חלקי (FRפראייר )

K-266-55 15±1.7 חלקי  
 

 .2004+2005, חולתה (BGלק ג'ם )בו( Wוויקסון )רים פהמם ( עBDונד )מידא . בלק2

 -שורה סמוכה למפרה בעל התאם גנטי מלא ( בSeSh) BD יסוי זה הושוו שעורי החנטה שלנב

. (BG( )SbShבלק ג'ם ) -עומת שורה הסמוכה למפרה בעל התאם גנטי חלקי ( לW( )SkSfוויקסון )

שונים.  הכוורות הוצבו בתחילת הפריחה  ביחס דומה בשני ת לא נבחנו טיפולי כוורו ויסניב

 x 1לענף  יםרחפ BD  (100פרחי 1000לקי( סומנו הטיפולים.  בכל אחד משני הטיפולים )מלא, ח

קטיף בקו אחוזי החנטה ודבנבצד הפונה למפרה. כחודש לאחר הפריחה ם( ציע x 10לעץ  יםפנע

 נרשם היבול לעץ.

שיעורי חנטה גבוהים  2004-ו בבלתקה BDופשית של הח קהאבבה, 4י שניתן לראות בטבלה כפ

  BG-אה לצד הפונה לווהשב)התאם מלא(  W -ה ל( בצד הפונ3באופן משמעותי ומובהק )פי 

, בה היו תנאי האבקה והפריה מעולים )עקב טמפרטורות נוחות מאוד 2005בשנת . )התאם חלקי(

במהלך הפריחה וחפיפת פריחה מצויינת(, התקבלו בכל העצים )ובמרבית המטעים( אחוזי חנטה 
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את ההשפעה החיובית של המפרה בעל ויבול גבוהים מאוד. למרות זאת ניתן גם בשנה זו לראות 

(. ההשפעה החיובית 4)טבלה  BG –בהשוואה למפרה בעל ההתאם החלקי  W –ההתאם המלא 

 של המפרה ה"מלא" בולטת ככל שמתקרב מועד הקטיף. 

 

התאם חלקי( על אחוז החנטה  – BGהתאם מלא, או  – W. השפעת הזן המפרה )4טבלה 

שבועות מש.פ.( של  6שבועות מש.פ.( והסופי ) 5האמצעי )שבועות משיא פריחה(,  4הראשוני )

 . 2004+2005. שיעורי החנטה נבדקו לאחר האבקה חופשית במטע, חולתה BDהזן 

 אחוזי חנטה טיפול

 זן מפרה
התאם 

 גנטי

2004 2005 

 סופי/התחלתי סופית אמצעית ראשונית סופית

 וויקסון 

(W) 

 מלא
7.5 58 48 25 43 

 בלק ג'ם 

(BG) 

 חלקי
2.5 48 28 15 31 

P (0.05)  * * * * * 

 

גבוה יותר  Wמנתוני הטבלה ניראה כי אחוז השרדות החנטים בקרב תוצרי ההפריה של הזן 

)ולהיפך לגבי אחוז הנושרים(, וכי יחס זה לטובת  BGבהשוואה לחנטים תוצרי ההפריה של הזן 

 58%מתוך חנטה ראשונית של  25%היתה החנטה הסופית  Wהולך וגדל עד לקטיף. בזן  W-ה

בלבד מתוך אחוז חנטה ראשוני של  15%בו היתה חנטה סופית של  BG( לעומת הזן 43%)יחס של 

 (. 31%)יחס של  48%

 

מסתמנת מגמה דומה של יתרון  2005בבדיקת אחוזי חנטה שנעשתה במטעים נוספים במהלך 

(. במטע 5קראת הקטיף )טבלה למפרה המתאים מלא )לעומת המתאים חלקית( שהולך ועולה ל

, BG( בעלי התאם גנטי מלא עם הזן הנקבי W+RZאחד )להבות הבשן ג'(, בו הושוו שני מפרים )

ניתן לראות שאין יתרון של האחד על השני )כיוון שלשניהם אותה דרגת התאם(, ובסופו של דבר 

 נטה סופי לעומת ראשוני. שניהם נתנו פחות או יותר אותו אחוז חנטה סופי ואותו יחס של אחוז ח
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. השפעת ההורה הזכרי )המפרה( על אחוז החנטה הראשוני, האמצעי והסופי של הזן 5טבלה 

הנקבי במטעים שונים ובצרופי זנים שונים. שיעורי החנטה נבדקו לאחר האבקה חופשית 

 . 2005במטעים במהלך שנת 

 מטע

 אחוז חנטה טיפול

 זן זכרי זן נקבי
תאם ה

 גנטי
 סופי/התחלתי סופי אמצעי ראשוני

להבות 

 הבשן א'
RZ 

BG 0.81 18.3 19.8 22.6 מלא 

BD 0.63 15.9 17.1 25.1 חלקי 

P    .ל.מ. ל.מ. ל.מ * 

להבות 

 הבשן ב'
BD 

W 0.36 12.2 16.2 34.3 מלא 

BA 0.34 13.1 21.6 38.9 מלא 

RZ 0.27 9.7 14.9 36.0 חלקי 

P    .ל.מ. ל.מ. ל.מ. ל.מ 

להבות 

 הבשן ג'
BG 

RZ 0.53 14.3 16.8 27.0 מלא 

W 0.48 14.3 16.6 29.8 מלא 

P    .ל.מ. ל.מ. ל.מ. ל.מ 

 SG דפנה

BA 0.50 12.9 - 25.8 מלא 

QR 0.23 7.1 - 30.9 חלקי 

FR 0.24 7.0 - 29.1 חלקי 

P    .ל.מ  * * 

 

 

 ידניתב. השוואת מפרים בעלי התאם גנטי מלא מול חלקי בהאבקה 

ניסינו לבחון האם יתרון "המפרה המלא" על "המפרה החלקי"  2005בניסוי זה שנעשה בחולתה 

יישמר גם לאחר האבקה ידנית, כאשר ההאבקה נעשית בעודף וללא מיגבלת דבורים. הזן הנקבי 

BD  הואבק ידנית ע"י הזנים וויקסון )התאם מלא( מול רויאל זי ובלק ג'ם )התאם חלקי(. לקביעת

עצים(.  X 7ענף לעץ  X 1פרחים לענף  50פרחים לטיפול ) 350וז החנטה הסופי סומנו והואבקו אח

הטיפולים. בנוסף סומנו פרחים לבדיקת אחוז החנטה  4כל עץ היווה בלוק )חזרה( עליו בוצעו כל 

, כך שיהיו BDלאחר האבקה חופשית. הפרחים סומנו בשורה האמצעית מתוך שלוש שורות 

 ת המפרה. רחוקים משור
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. אחוז החנטה הסופי )כחודשיים לאחר הפריחה( לאחר האבקה ידנית וחופשית של הזן 6טבלה 

BD 2005, חולתה. 

 הטיפול
 חנטה סופית )%(

 התאם גנטי המפרה האבקה

 b 20 חלקי BG ידנית

 a 30 חלקי RZ ידנית

 a 30 מלא W ידנית

 c 5 - - חופשית

 

 רים עיקריים:תוצאות הניסוי מראות שני דב

 האבקה ידנית משפרת בכל מקרה את שיעורי החנטה )ומכאן שההאבקה החופשית היא בחסר(. .1

נתן כצפוי שיעורי חנטה גבוהים עקב היותו מתאים  W-יש הבדל משמעותי בין הזנים המפרים. ה .2

הצליח לפצות על  RZמלא. לעומת זאת בין שני המפרים המתאימים חלקית יש הבדל: הזן 

שיפר  BG(. לעומתו הזן W-חלקי כאשר הואבק בעודף )העניק אחוזי חנטה דומים לההתאם ה

 .RZאמנם את ההאבקה החופשית, אך לא הצליח לפצות על ההתאם החלקי כמו הזן 

 

 השאלות שצריך לברר בהמשך הן:

, על אף שלשניהם אותה דרגת התאם עם RZכמפרה הוא אכן פחות טוב מהמפרה  BGהאם הזן  .1

BD ? 

דווקא, או שמא זו תכונה קבועה  BDהינו ספציפי להפריה של  RZ-לעומת ה BG-סרון ההאם ח .2

 שלו, שלאו דווקא קשורה לאי ההתאם העצמי, ובכל מקרה הוא יהיה גרוע עבור כל אחד מהזנים.

 

 נוספים עם אותו צמד מפרים. םננסה ללמוד נושא זה ע"י האבקת זנים אמהיי 2006בשנת 
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 ת וההשלכות לגבי יישום המחקרהמסקנות המדעיו

  -. התאם גנטי 1

עד כה הצלחנו לאפיין את האללים של הגן לאי התאם עצמי בשלושה עשר זנים, וכתוצאה מכך 

את מידת ההתאמה הגנטית בין מספר זני שזיף חשובים. עובדה זו מאפשרת לנו לערוך מעקב 

ם כלל( על שיעורי החנטה מתאים או לא מתאי-מפורט על השפעת הזן המפרה )מתאים, חצי

והיבול בצרופי זנים שונים. בכוונתנו להמשיך ולאפיין את כל זני השזיף החשובים שקיימים 

 במסחר, ולבחון את פוטנציאל ההפריה שלהם גם בעזרת האבקות ידניות.

  -. האבקה והפריה 2

מה גנטית ע מפרים בעלי התאמטב ישמסיכום ביניים של פרק הדבורים והמפרים עולה שכאשר 

 10עד  8-חלקית  יש צורך חיוני ביותר להגביר את פעילות הדבורים על העצים כך שיהיו לפחות כ

דבורים/עץ/דקה בשיא הפריחה. דרך מומלצת להגיע לכך היא ע"י דירוג רב פעמי של הכנסת 

של  אחת ליומיים שלושה( מאפשר ניצול מיטבי X4. דרוג רב פעמי )2:1הכוורות עד ליחס סופי של 

מעט כוורות בהתחלת העונה, כאשר הפריחה רק  –כמות הדבורים לאורך עונת הפריחה הארוכה 

בראשיתה, ותוספת הדרגתית לפי התקדמות הפריחה של הזנים השונים. עם זאת גם במספר גבוה 

( אין שיפור בחנטה בצד הנגדי למפרה למרות שקיים שיפור בצד הפונה 10של דבורים לעץ )

 אלה, של מפרים חצי מתאימים, גם מספר גבוה כזה של םנאיתאה ברנה לככש למפרה, ומכאן

 מספיק. ד( איננו תמי10דבורים )

תפק בפחות הסנם מפרים בעלי התאם גנטי מלא, ניתן ככל הנראה לשי זאת במטעים בהם תמועל

דה דבורים לעץ. המספר המדויק עדיין לא ידוע, )נצטרך לברר זאת בניסויים נוספים( אך העוב

-ב BGבלום עם המפרה המתאים ר כפב RZ) תתוספש י רהשבמקרים כאלה גם בצד הנגדי למפ

 (,2005(, וכן ששיעור החנטה הסופי תמיד גבוה יותר בהשוואה למפרה חצי מתאים )נסיונות 2004

את המסקנה שלהתאמה הגנטית של המפרה עם זן המטרה יש חשיבות גדולה ביותר  קתחזמ

 ת דבורים כזו או אחרת.מכמור ואולי אף יות

 

שפר את ההפריה ולהעלות את יבול השזיף יש לדאוג לנטיעת מפרים מתאימים. בנטיעות ל ידכ 

וגע בכוורות, פמספקת )חורף קר מידי שננה וכמות הדבורים במטעים אי להתקש כאלה, גם אם י

היה פחותה בול תבירה, חפיפת זנים לא מספקת ועוד( הפגיעה בהפריה וחתמתחרות עם פריחה 

 בהשוואה למטעים בהם המפרים  רק חצי מתאימים.

 

 

 

 


