
נשיץשאול 

המחלקה לאחסון תוצרת חקלאית

מיגל



שאלות המחקר

מצבאתלאפייןמנתעללהשתמשרצויההבשלהממדדיבאילו1.
?הפרי

?לקטוףלהתחילרצוימתי2.

?לאחסוןלקטוףלהפסיקרצוימתי3.

?לאחסוןהקטיףחלוןאתלהאריךניתןהאם4.



תיאור קצר של הניסויים

ומרוםמתתיהוחוות)2017-ו(זיווןועיןסאסא)2016בעונות•
קריפס'מהזןפירותשלההבשלהמדדיאחרמעקביםנערכו(גולן

.ובמהלכוהקטיףתחילתלפני'פינק
:שנבדקוהמדדים•

האתילןפליטתקצב•
הקליפהשלהרקעצבע(°H)גוון•
בקליפההאדומההלחי(*C)רוויית•
הפריבציפתיבשוחומרמ.מ.כצבירת•
הפריקשיות•
העמילןפירוקאינדקס•

ולקראתהמסחריהקטיףבראשיתנאספופרימדגמי,חלקהבכל•
ואוחסנוMCP-1-בטופלואלהמדגמים.לאחסוןהקטיףסיום

חייובתוםהאחסוןבתום.מבוקרתבאווירהחודשים6-8במשך
.הפירותאיכותנבחנהמדף



תיאור קצר של הניסויים

בודדים'פינקקריפס'עצירוססו(מתתיהוחוות)2017בעונת•
.המסחריהקטיףראשיתלפניכחודשצמיחהבמווסתי

:במטעשניתנוהטיפולים•
מרוססתבלתיביקורת•
•Benzyl adenine(בונגרו'התכשיר')מ"ח25בריכוז
•Benzyl adenine + Gibberellic acid התכשיר)4+7

מ"ח25בריכוז('סופרלון'
אחדמכלפרימדגמינקטפוהמסחריהקטיףסיוםלקראת•

-בטיפולשלשוניםשילוביםקיבלוהפירות.המטופליםמהעצים
1-MCPבאווירותושמירהCAו-ULO.

לחבלותהפירותרגישותנבחנהחודשיםארבעהבןאחסוןלאחר•
.מכאניות



כמה דברים בעניין מדדי הבשלה

הבשלתעםהמשתנהפיזיולוגיסמןהואהבשלהמדד,בהגדרה•
.הפרי

בגילגםאלאההבשלהבמידתרקלאתלוייםרביםהבשלהמדדי•
בזמינות,היבולבעומס,הגידולעונתבמשךהאקליםבתנאי,העץ
.ועודבקרקעמינרליםשל

לתנאיואדישההבשלהלמצברגישיהיהאופטימליהבשלהמדד•
.ובעונהבחלקהביטוילידישבאים,הגידול



שינויים בקצב פליטת האתילן במשך ההבשלה
(2016)

-מינימום פרה
קלימקטרי

Iדיגום  IIדיגום 



שינויים בקצב פליטת האתילן במשך ההבשלה
(2017)

-מינימום פרה
קלימקטרי

Iדיגום  IIדיגום 



(2016)שינויים בצבע קליפת הפרי במשך ההבשלה 



(2016)במשך ההבשלה מ.מ.והכשינויים בצבירת החומר היבש 

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

0
7

/1
0

/2
0

1
6

1
2

/1
0

/2
0

1
6

1
7

/1
0

/2
0

1
6

2
2

/1
0

/2
0

1
6

2
7

/1
0

/2
0

1
6

0
1

/1
1

/2
0

1
6

0
6

/1
1

/2
0

1
6

1
1

/1
1

/2
0

1
6

1
6

/1
1

/2
0

1
6

D
ry

 m
a

tt
e

r 
(%

)

Ein Ziwan

Sasa

A

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

0
7

/1
0

/2
0

1
6

1
2

/1
0

/2
0

1
6

1
7

/1
0

/2
0

1
6

2
2

/1
0

/2
0

1
6

2
7

/1
0

/2
0

1
6

0
1

/1
1

/2
0

1
6

0
6

/1
1

/2
0

1
6

1
1

/1
1

/2
0

1
6

1
6

/1
1

/2
0

1
6

T
S

S
 (

%
)

Ein Ziwan

Sasa

B



שינויים בקשיות הפרי במשך ההבשלה
(2017)



שינויים בסף הדפורמציה במשך ההבשלה
(2017)



שינויים במדד התפרקות העמילן במשך ההבשלה
(2016)



שינויים במדד התפרקות העמילן במשך ההבשלה
(2017)



הדירות מדדי ההבשלה השונים: סיכום
(2016-2017)

אינטראקציהחלקהמועד הדיגוםמדד הבשלה

ns******גוון הרקע

********רוויית הלחי
********קשיות

nsns***אינדקס פירוק עמילן

*******כלל מוצקים מסיסים
ns**nsתכולת חומר יבש

יחס הפרקציה הבלתי  

מסיסה
***nsns



שינויים בפרקציה הבלתי מסיסה של המשקל היבש 
במשך ההבשלה

(2016)



קיים מתאם גבוה בין אינדקס פירוק העמילן לפרקציה  
הבלתי מסיסה של המשקל היבש



?מתי אפשר להתחיל לקטוף, אם כן

עבורביותרההדירהקטיףמדדכינראה,התוצאותסמךעל•
.העמילןפירוקאינדקסהוא'פינקקריפס'
6.5-כשלעמילןפירוקבדרגתחלקלימקטרי-הפרההמינימום•

נראה.שונותובשניםשונותבחלקות(1-10הצרפתיתבסקאלה)
.הקטיףלתחילתאיכותיאינדיקטורזהוכי



מצב התפרקות העמילן המתאים לתחילת הקטיף



?מתי רצוי להפסיק לקטוף לאחסון

הפיזיולוגיותהמחלותלרובעמידהינו'פינקקריפס'הזן•
מרהגומה,שטחיצירבון:מאוחסניםתפוחיםהמאפיינות
.והצטמקות

טיפוליםכיאם,אחריםתפוחמזנייותרלרקבוןרגישהזן•
טרםטווח-רחביפטריותבקוטליוריסוסיםההסתדקותלהפחתת

.הנזקהיקףאתהאחרונותבשניםמצמצמיםהקטיף
לאחרבעיקר,פנימיתבהחמהנגיעותנצפיתמסוימותבשנים•

CO2שליחסיתגבוהיםובריכוזים(חודשים5<)ארוךאחסון

ישראלבתנאיהגדלים'פינקקריפס'תפוחי.האחסוןבאווירת
.באירופההגדליםמכאלהפחותלהחמהרגישים

לנזקגבוההרגישותהואהפריערךלירידתהעיקריהאיכותגורם•
.האחסוןלאחרבפריהטיפולבמהלך(חבלות)מכאני



החמה פנימית



הפנימית בתום האחסון בהשפעת ההחמהשיעור 
MCP(2016)-1-מועד הקטיף וטיפול ב, החלקה



נתוני טמפרטורה יומיים בתקופת החנטה בגליל ובגולן



הפנימיתההחמההבדלים בהתפתחות 

שנקטףהפרימאשרבמקצתרגישהיהזיווןבעיןשנקטףהפרי•
.בסאסא

שנקטףבפריההחמהשיעוראתהפחיתMCP-1-בטיפול•
.זיווןבעיןשנקטףבפרילאאבל,בסאסא

.הקטיףמועדלביןלהחמההרגישותביןקשרנמצאלא•
אולי,יותרקרירהגידולשאזורככלמתגברתשההחמהנראה•

ההחמה,שנימצד.הפריבציפתמוגברתתאיםצפיפותבעקבות
זו.(מדףבחיימחמירה)באחסוןהפריהזדקנותעםמתגברת

.מעמיקבאופןאותהלחקורוישמורכבותלהשהסיבותתופעה



שינויים בסף הדפורמציה במשך ההבשלה
(2017)



מדד בלתי הרסני למוצקות הפרי–סף הדפורמציה 



התפלגות סף הדפורמציה בתום האחסון בפירות בריאים 
ובפירות חבולים



במשך האחסון  MCP-1-שינויים בקשיות בפרי מטופל ב
(ימים10)ובחיי מדף ( חודשים8)



במשך  MCP-1-בפרי מטופל בבסף הדפורמציה שינויים 
(ימים10)ובחיי מדף ( חודשים8)האחסון 



השפעת טיפולי מטע וטיפולי אחסון על סף הדפורמציה  
(2017)



השפעת טיפולי מטע וטיפולי אחסון על ההסתברות 
(2017)לחבלה בפרי בתום האחסון ובחיי מדף 



רגישות הפרי לחבלה לאחר האחסון

לאחרמכאניתלחבלההפרירגישותביןהפוךמתאםנמצא•
.שלוהדפורמציהסףלביןהאחסון

הפריבקשיותהפחיתהאתבלםMCP-1-בהקטיףלאחרטיפול•
קצבאת(25%-כ)במקצתרקהפחיתאך,האחסוןבמהלך
.הדפורמציהסףדעיכת

-כ)האחסוןבמשךקבועהדפורמציהבסףהדעיכהשקצבמאחר•
מנתכלשלהאחסוןמשךאתלתכנןשניתןהרי,(בחודשכ"ל0.1
.הקטיףבעתשלההדפורמציהסףערךפיעלפרי

הקטיףבטרםוציטוקיניןיברלין'גהצמיחהבמווסתיטיפולים•
במהלךהדפורמציהסףשלהדעיכהבבלימתסייעושלאכמעט

.האחסון



מדידת תאוצות במהלך הובלת מיכל פרי משורת המטע  
למשטח ההעמסה

תנודות אנכיות

תנודות אופקיות בכיוון הנסיעה

תנודות אופקיות בניצב לכיוון 
הנסיעה

מימדי-וקטור תנודות תלת



מדידת תאוצות במהלך הובלת מיכל פרי משורת המטע  
למשטח ההעמסה

פרי חבול12%

פרי חבול49%



מדידת תאוצות במהלך הובלת מיכל פרי משורת המטע  
למשטח ההעמסה



סיכום

-הפרההמינימוםביןימים7-כשלפערנוצרהקייםבמצב
זהפער.'פינקקריפס'הזןשלהמסחריהקטיףלתחילתקלימקטרי

.הקטיףחלוןבראשיתהפריבקליפתמתאיםצבעמהיעדרנובע
:עלינולאחסוןהקטיףחלוןאתלהאריךמנתעל
כךהשוקלדרישותהמתאיםהקליפהצבעקבלתאתלהקדים•

קלימקטרי-הפרההמינימוםקבלתעםבקטיףלהתחילשנוכל
או,(באוקטובר22-24)

במהלךהפרישלהדפורמציהסףערךדעיכתאתלהאט•
.ההבשלה



השפעת טיפולים  
צמיחה טרם במווסתי

.  הקטיף על צבע הפרי

24/10/2018, חוות מתתיהו

Control

BA 25ppm

GA 25ppm + 

BA 25ppm

GA 25ppm



תודות

.המחקריםמימוןעלהצמחיםבמועצתהתפוחלשולחן•
מחוותעוגניליובל,מסאסאלמאוריציו,זיווןמעיןקודישלאלכס•

.והסבלנותהפעולהשיתוףעלגולןממרוםניה'ולגמתתיהו
.התאוצותבמדידתהפעולהשיתוףעלרום-מאלפארןליהודה•
.הסבלנותעלרום-מאלולדווידמברעםולעופרלפול•
.הלוגיסטיהסיועעלצפוןפ"ממוולסולימאןקרייןלעומר•
,צבילינגאלהלאחסוןהמעבדהשלהמסורהטכנאיםלצוות•

.שפירורונןאברהיםהיבא


