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 תקציר

י שינויי� בהרכב " ע"וונדרפול"הארכת מש� האחסו� של רימו�  : התמקדנו השנה בשני נושאי�

 .האווירה ויעילות הדברת ריקבונות האחסו� בתנאי� מסחריי�

 חודשי �5בניסוי להארכת מש� אחסו� הרימו� ל � "וונדרפול"הארכת מש$ האחסו# של רימו#  .1

 או העלאת �1%שנית� להשיג יעד זה בתנאי אוויר מבוקר על ידי הפחתת רמת החמצ� ל, אחסו� נמצא

בהרכבי� אלה . 2%O2+3%CO2שהיה , בהשוואה להרכב האוויר שהומל" עד כה, �5% לCO2 �רמת ה

שייתכ� ונית� יהיה להשיג , ממצא זה מרמז על כ�. ו נזקי� פנימיי� לפרי ולא נפג� טעמולא נגרמ

ההשפעה . ויהיה צור� לבדוק זאת בהמש�, 1%O2+5%CO2תוצאה א$ טובה יותר על ידי הרכב של 

�7העיקרית של אחסו� בתנאי אווירה אלה ב
o
Cרבו� הקליפה וחומרתו והיא ייתה בהפחתת שעור צי ה

 . על ידי טבילת הפרי בפונגציד לפני האחסו�, קבו� יעילהיקע של הדברת רהושגה על ר

באמצעות , נבדקה אפשרות של הרחבת שיטת האחסו� באווירה מתואמת לעטיפת משטח של פרי

כמו בשיטת האווירה המתואמת בתיבות . אווירה מתואמת אקטיבית,  בתחילת האחסו�CO2הזרמת 

 חודשי אחסו� והשיטה עשויה להתאי� לבתי קירור 4טב במש� איכות הפרי נשמרה הי, או במיכלי�

 .א� יש צור� בבדיקה חוזרת של טכנולוגיה זו, שאינ� מצוידי� בחדרי אחסו� באוויר מבוקר

 

האחד כשהטיפול , נערכו שני ניסויי� בתי קירור מסחריי�  � קבונות ביישו� מסחרי י הדברת ר.2

 .לי לפני האחסו�נעשה במער� המיו� והשני ע� טבילת מיכ

הפחיתה , ושטיפה חמה) מ" ח100(מי� מוכלרי� , הכולל שטיפה במי סבו�, מיו�פרי במער� העברת 

�7 שבועות אחסו� ב16שהתפתחו במהל� , את שעורי הריקבו�
o
Cה בצורה מובהקת ביותר ולא היית 

גור� . קבו�ירתוספת יעילות על ידי הוספת קוטלי הפטריות ספורטק או סקולר בעיכוב התפתחות ה

לטיפול . יה פניציליו� ושעורי הנגיעות בבוטריטיס היו נמוכי� מאדיהריקבו� העיקרי היה הפטר

א� ביעילות , שאמנ� הופחת על ידי טיפולי השטיפה, בסקולר היה יתרו� במניעת עיפוש האבקני�

 .פחותה מזו של הסקולר

 לפני האחסו� 0.2% או בספורטק 0.2% מטעי� בסקולר �3בו נטבלו מיכלי רימו� מ, בניסוי מסחרי

.  חודשי� באוויר מבוקר4לא נמצאו הבדלי� בשעורי הריקבו� בסו$ תקופת אחסו� של , באוויר מבוקר

בהשוואה , ובתקופת חיי המד$ לא נתווספו פירות רקובי�) �5%פחות מ(שעורי הריקבו� היו נמוכי� 

 24ירידה ביעילות הסקולר לאחר טבילה של לא נצפתה . לשיעור גבוה במובהק בפרי בקורת לא מטופל

 .מיכלי פרי ולא נמצאו הבדלי� בשעורי הריקבו� בי� שני התכשירי�

 

 תודות

 ויוסי מזרחי  פריג� משה, מגדרה הלל רונ�: לנוטעי�;  עבור שיתו$ הפעולהרמות מושב � שוה� משפחתל

 מחברת באו� לדורו�;  עבור הפרי� זמרה�דוד לבנה מאיילת השחר וגבי נחמיאס מכר� ב�, המעלה מיסוד

 . חברת הייפרי עבור השימוש במארז–לאורי מרחיי� ומרדכי קור� ; סקולר התכשיר עבור. ט.צ.כ

ושולח� מגדלי הרימו� ) 430�0004�07' תכנית מס(י המדע� הראשי של משרד החקלאות "המחקר מומ� ע

 .באמצעות שולח� המגדלי�
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 "ונדרפולו"הארכת מש$ האחסו# של רימו#  . 1

 

 מבוא

של רימו� מז� וונדרפול על ידי שינוי בשנות המחקר הקודמות הושגה הארכת מש� אחסו� בקירור 

 : אווירת האחסו� בשתי טכנולוגיות שונות

באווירה מתואמת המושגת בתו� אריזת הפרי הודות לנשימת הפרי המורידה את רמת  .א

פורת  (ת חלקית לשני הגזי�בעלת חדירוכאשר העטיפה , �CO2החמצ� ומעלה את רמת ה

 . )וצוותו במנהל המחקר החקלאי

ל ה ותיקו� שאטומי� על ידי הזרמת חנק� ובקרבאווירה מבוקרת המושגת בחדרי אחסו�  .ב

 . )במעבדה לקירור בקרית שמונה ( הקבועות מראש�CO2רמות חמצ� ו

בתנאי שהפרי , ודשי� ח4 חודשי� ובאווירה מבוקרת עד 3באווירה מתואמת נית� לאחס� את הפרי עד 

 בשתי שיטותהגור� המגביל .  או נטבל לפני האחסו� בקוטל פטריותקבונותיאינו רגיש להתפתחות ר

ההבדל העיקרי בי� שתי השיטות הוא ברמת .  הקרויה צרבו� הקליפההוא מחלה פיזיולוגיתהאחסו� 

להפחית או לדחות הא� נית� נשאלה איפא השאלה . שהיא גבוהה יותר באווירה המתואמת, החמצ�

 ועל ידי כ� להארי� את מש� �1%עוד יותר את הופעת צרבו� הקליפה על ידי הורדת רמת החמצ� ל

 ? חודשי� וכיצד זה עשוי להשפיע על טיב הפרי�5האחסו� ל

 : שתי שאלות נוספות שנשאלו היו

לתו�  על ידי הזרמת הרכב אוויר רצוי הא� נית� להארי� את מש� האחסו� באווירה מתואמת .א

והיא נבדקה בעזרת אריזה  )א"אמ ( שיטה זו נקראת אווירה מתואמת אקטיבית?האריזה

 . י חברת הייפרי"שסופקה ע, אטומה של משטח פרי של�

כחיקוי למשלוח ימי , א"באמכיצד מתנהג פרי המוחזק שבועיי� בקירור רגיל לאחר אחסו�  .ב

  ? של הפרי לאירופה

 

 חומרי� ושיטות

חינה איכותית בשנבדלו מ, �24.10.07 וביסוד המעלה ב�23.10.07נקט$ בגדרה בלניסוי נדג� פרי ש

 .)1טבלה (בהתאמה , .מ.מ.לפי צבע המי" ושעורי הכ, ובמצב הבשלת�

 

 .מצב ההבשלה של הפרי בקטי$ על פי תכונות המי": 1טבלה 

 

 מקור הפרי
 צבע

L 

 מ.מ.כ

(%) 

 חומצה

(%) 

 0.72±0.13 18.6±0.3 16.8±0.99 גדרה

 0.60±0.09 16.0±0.4 24.5±1.09 סוד המעלהי

 מ.ל 0.00 0.00 מובהקות
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,  פירות מכל מטע10 תיבות של 120נארזו ,  שניות30טק במש� ר ספו�0.2%לאחר טבילת מיכלי הפרי ב

כל הפרי .  פירות מכל מטע נשקלו עבור כל טיפול למעקב אחר הפסד המשקל במהל� האחסו��40כש

�7קורר במש� לילה ל
o
C  נעט$ בשקיות פוליאתיל� מחוררות ולמחרת)LDPE-40( ,) למעט התיבות

�וב) בקורת(בתא אחד נשמר אוויר רגיל :  תאי קירור4 וחולק בי� ,)טח העטו$שבמשנועדו לאחסו� 

 :כלהל�, הנוספי�תאי� ה 3 � הופעלו תנאי האוויר המבוקר ב28.10.07

1. 3% CO2 ,1% O2. 

2. 3% CO2 ,2%O2. 

3. 5% CO2 ,2% O2 . 

הרכב האוויר .  חמצ�15% �כ ע� 5%CO2 במטרה לקבל CO2ארז שעט$ משטח של תיבות הוזר� למ

כמות . שנלקחו במזרקי� מתחתית המארז ומחלקו העליו�אוויר  ימי� בדגימות 2�3במארז נבדק כל 

,  ברמת חמצ� רק מעט נמוכה מהמתוכנ� שבועות3 הצביעו על התייצבות האווירה תו� �O2 ו�CO2ה

 שהיו תנודות ונתקבלו הבדלי� בי� שני א$ על פי.  בכל תקופת האחסו�גזי�ה צור� להזרי� לא היש כ�

 .)1איור ( ה� לא היו מובהקי�, אתרי הבדיקה

 

הפרי נבדק .  חודשי אחסו� נעשתה בדיקה ראשונה של פרי מאוויר רגיל ומאוויר מבוקר3כעבור 

שאר הפרי הועבר לחיי .  המצב הפנימי פירות נדגמו מכל חזרה לבדיקת�5למחרת הוצאה מקירור ו

�20 ימי� ב�7מד$ ל
o
C ,$כשהוא איננו עטו. 

 :  קבוצות�3ממנו חולקו התיבות ל,  כולל המארז– חודשי אחסו� נדגמו תיבות מכל הטיפולי� 4כעבור 

 .לבדיקה מיידית והעברה לחיי מד$ .1

�7 חיקוי למשלוח ימי ב–להעברה לקירור באוויר רגיל לשבועיי�  .2
o
C. 

 .לעוד חודש,  בממוצע5.4%O2 � ו4.7%CO2החזרה לאווירה של ל .3

במועד זה נמצא שהאיכות הפנימית של הפרי מיסוד המעלה היתה ירודה ביותר בגי� השחמה 

 . חודשי אחסו� נותר רק פרי מגדרה5ורקבו� פנימי ועל כ� למועד הבדיקה לאחר 

 :בדיקות הפרי כללו

 .ת ופנימיתאיכות חיצוני,  הפסד משקל–בפרי השל� 

 אלדהיד�אתנול ואצט, חומצה, מ.מ.כ,  צבע–במי" הסחוט 

 ).רק לאחר חיי מד$( מראה ומבח� טע� לפי חוות דעת של צוות טועמי� �בגרגרי� 

דרגה (בינונית , )25%<= 1דרגה (הוגדרה לכל פרי נגוע חומרת הפגיעה כקלה , בהערכת צרבו� הקליפה

 .וחושב אחוז הפגיעה המשוקלל כמדד הצרבו�) 50%> = 4דרגה (או חמורה ) 25�50% = 2
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  .הרכב האוויר במשטח העטו$: 1איור 
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 גדרה    יסוד המעלה

    

      

 

 

 . משני המטעי� בעת הקטי$" וונדרפול"רימוני  של המראה החיצוני והפנימי : 1תמונה 
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  תוצאות

 מראה הפרי החיצוני 

 שהל� והתפתח במהל� ,הוצאה מקירור הפג� העיקרי שהופיע בפרי היה צרבו� הקליפהבעת ה

 �כ� שפרי שאוחס� ב, כבה את הופעת הצרבו�י עהחמצ�הפחתת רמת ). 2יור א(האחסו� וחיי המד$ 

12%O2 �1-2%ופרי שאוחס� ב,  חודשי אחסו�3 היה חופשי מצרבו� במש�O2 חודשי 4 היה נקי במש� 

 הצרבו� ,כשהפרי הועבר לחיי מד$.  חודשי אחסו�3אוויר רגיל המחלה הופיעה תו� בעוד שב, אחסו�

� ל�3% מ�CO2העלאת רמת ה. מותאמת לרמתה בעת ההוצאה מקירור, הופיע בעוצמה הולכת וגוברת

� ל�2%הורדת רמת החמצ� מ, בדומה.  הפחיתה במקצת את היק$ הפגיעה א� לא בצורה מובהקת5%

 . ומרת הנזק הפחיתה במקצת את ח1%
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C �בהאחסו� מדד צרבו� הקליפה שהתפתח במהל�  : 2איור 
o

7) ST(שבוע חיי מד$ בלאחר  ו� C
o

20 

 ).SL(בתו� הקירור 

A-C תאריכי לכלל מוצע במ, אווירות האחסו� אותיות שונות מצביעות על הבדלי� מובהקי� בי�

 )p≤0.05(הבדיקה 

 

 , חודשי אחסו��5א� שעוריו היו נמוכי� מאד עד ל,  הפרי�ריקבוהוא באחסו� תר  ביוחמורהפג� ה

 רק בפרי ,הוא הופיע בהיק$ ניכר,  חודשי אחסו�5לאחר ). 2טבלה (אפילו באחסו� באוויר רגיל 

 .כמעט כולו נגר� על ידי הפטריה בוטריטיסכש ,שאוחס� באוויר רגיל

כנראה בגי� הלחות היחסית ,  חודשי אחסו�3 לאחר עיפוש האבקני� הופיע בשעורי� ניכרי� כבר

 א"באמעור נמו� יותר במובהק יהסיבה לש). 2טבלה  (בתאי הקירוררה ר שש,)קרוב לרוויה(הגבוהה 

מכל מקו� .  בתחילת האחסו� ייבשה במעט את האוויר במארזCO2 � ייתכ� שהזרמת ה–אינה ברורה 

לא נית� להניח שהיה הבדל משמעותי , אחסו�הפסד משקל הפרי במהל� העדר הבדלי� בעל פי ה

 ).  3טבלה ( באווירות השונות בלחות היחסית ששררה סביב הפירות 

כאשר עיפוש האבקני� לא נלקח בחשבו� , קבו� וללא צרבו�יפרי ללא רה  אחוזכפרי ראוי לשיווק חושב

 4 אול� לאחר ,י� חודש3 ראוי לשיווק עד  ברובופרי הבקורת היה. כגור� המפריע לשיווק הפרי
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,  באווירות השונותאיכות הפרי שאוחס�). 3איור (חודשי אחסו� איכותו ירדה מאד בתקופת חיי המד$ 

איכות הפרי הטובה ביותר .  חודשי�4נפגמה בתקופת חיי המד$ לאחר ,  2%O2+5%CO2למעט 

 או 1%O2+  3%CO2 כשאווירת האחסו� היתה , חודשי אחסו� ושבוע בחיי מד5$נשמרה במש� 

2%O2+5%CO2 . ברמת חמצ� גבוהה יותר אוCO2 2% נמו� יותר ע�O2 , שעורי הפרי הראויי�

 חודשי 4 יש לציי� שפרי שהועבר בתו� . חודשי אחסו� ושבוע בחיי מד5$לשיווק פחתו מאד בתו� 

�0עוד שבועיי� אחסו� בלאחסו� במארז לחיקוי משלוח ימי 
o
Cבאיכותו נפללא ,  באוויר רגיל 

 ). 2תמונה (בהשוואה לפרי ששהה בחיי מד$ ללא קירור נוס$ באוויר רגיל , ית והפנימיתהחיצונ
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�Cשעורי הפרי הראויי� לשיווק בעת ההוצאה מקירור ב: 3איור 
o

7) ST ( $ולאחר שבוע ימי� בחיי מד

20 �ב
o
C) SL.( 

a-c אותיות שונות מציינות הבדלי� מובהקי� )p≤0.05 (�14.4.08 באווירותבי� ה 

 

 

 

 

 

 מראה פרי לאחר סימולצית : 2תמונה 

�25.3.08משלוח וחיי מד$ 
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שבוע +בהוצאה מקירור (שעורי הבוטריטיס ועיפוש האבקני� בפרי מגדרה במהל� האחסו� : 2טבלה 

 ).בחיי מד$

 

 אווירת

 (%)האחסו# 

3 

 חודשי�

4 

 חודשי�

5 

 חודשי�

CO2 O2 עיפוש בוטריטיס עיפוש ריטיסבוט עיפוש בוטריטיס 

3 1 0 52 ab 0 73 ab 3.45b 56 ab 

3 2 0 66 a 0 66 b 6.9b 62 a 

5 2 1.18 27 b 1.8 46.4 c 4.1b 63 a 

5 12 � - 4.3 24.6 d 4.3b 34 b 

0.03  21 10.0 77 a 4.2 78 a 46.9a 70 a 

 0.013 0.003 0.00 מ.ל 0.016 מ.ל מובהקות

   

 

C � חודשי אחסו� ב5משקל הפרי במהל� ההפסד ב: 3טבלה 
o

C � ושבוע ימי� לאחריו ב7
o

20. 

 

 (%)הפסד במשקל  אווירת האחסו#

CO2 O2 #בחיי מד. באחסו 

3 1 1.65±0.94 2.32±7.35 

3 2 2.64±1.78 3.14±8.17 

5 2 4.36±1.32 3.96±7.06 

5 12 3.41±1.61 4.55±8.57 

0.03 21 3.82±1.77 4.79±6.97 
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 איכות פנימית

הרקמות הלבנות המפרידות בי� הליבה ושל השחמה של , י האיכות הפנימית ה� רקבו� פנימימרכיב

 . במי" הרימו� והאתנול החומצה,.מ.מ.תכולת הכ, שינויי� בצבע הגרגירי�, גרגירי הרימו�

שפסלו , מעלההובחנו שני פגמי� פנימיי� בפרי מיסוד ה,  חודשי אחסו�3כבר בעת פתיחת הפרי בתו� 

הפרי , לעומת זאת). 4תמונה (ורקבו� פנימי ) 3תמונה (  השחמת הליבה � מש� אחסו� פרי זההאת 

 5בתו� ). 4יור א(מגדרה שמר על איכות פנימית סבירה עד סו$ האחסו� בהרכבי האוויר השוני� 

לאחר חיי . להא� כי בדרגה ק, בהשחמת הליבה קורת היה נגוע יפרי בטיפול הבחודשי אחסו� שליש מ

בכל הטיפולי� למעט אוויר מבוקר בהרכב , ג� בדרגות חומרה בינונית, חמה ניכרתשמד$ הופיעה ה

2%O2+3%CO2 .$בהיר בעוד שהצבע , )5יור א( ביותר היה הכהה הגרגירי� צבעבטיפול זה , בנוס 

 מציור זה מתברר שככל .  גבוה יותרCO2 בחמצ�  נמו� יותר או בגרגירי הפרי  שאוחס� התקבליותר 

 .לממצאי� שהיו לנו בעברבניגוד , שזמ� האחסו� היה ארו� יותר צבע המי" היה כהה יותר

 

לאחר ) מימי�(לעומת פרי מגדרה ) משמאל(מיסוד המעלה ' ונדרפול' בפירות השחמת הליבה: 3תמונה 

 . חודשי אחסו� ושבוע בחיי מד3$

 

   Alternaria sp.   Mucor sp. * 

    

 . חודשי אחסו� ושבוע בחיי מד3$ בפרי מיסוד המעלה  לאחר רקבו� פנימי: 4תמונה 

 .אידא� לא וו, זיהוי משוער* 
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 . )SL(  וחיי המד$)ST(  במהל� האחסו�'וונדרפול'חמת ליבת רימוני ששעור ה: 4איור 

A-Bבממוצע לכלל תאריכי , אווירות האחסו� � בי אותיות שונות מצביעות על הבדלי� מובהקי�

 ).p≤0.05(הבדיקה 
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C(צבע המי" מגרגירי רימו� וונדרפול במהל� האחסו� בקירור : 5איור 
o

  באיכויות שונות)7

a-c אותיות שונות מציינות הבדלי� מובהקי� )p≤0.05 ( בכל מועד בדיקהבי� הטיפולי�. 

L –ככל הער� גבוה יותר הצבע בהיר יותר, ות הצבע מעיד על כה. 
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א� ג� , �1.5% חודשי האחסו� בכ5 ירדה במהל� .מ.מ.תכולת הכ, )4טבלה (מבחינת מרכיבי המי" 

הירידה בשעור החומצה היתה חזקה .  ה� לא היו עקביי�, הטיפולי�בי�כאשר היו הבדלי� מובהקי� 

 א� לא היו הבדלי� מובהקי� בי� שאר ,)54%ירידה של ( בפרי שאוחס� באוויר רגיל יותר וחלה בעיקר

 ). 39�46% �ירידות ב(הטיפולי� 

 +5%CO2הרמות הגבוהות ביותר נתקבלו בהרכב אוויר של , אלדהיד�מבחינת תכולת האתנול והאצט

2%O2ללא הבדל מובהק –והערכי� הנמוכי� ביותר באוויר רגיל ובמארז ,  בשלושת מועדי הבדיקה 

 או ,ב מבחני הטע� לא נמצא קשר כלשהו לתכולת תוצרי הנשימה האנאירובית הללוברו. ביניה�

.  לא נמצאו הבדלי� בי� הטיפולי� בטע� הגרגירי�, חודשי אחסו�3לאחר . מ והחומצה.מ.לרמות הכ

,  נבדלו משאר הטיפולי� באופ� מובהק, שאוחס� במארז,רק גרגירי הפרי,  חודשי אחסו��5 ו4לאחר 

כ� הסבר א� לא נמצא ל, הטועמי� מצאו טע� לוואי בלתי רצוי בגרגירי� אלה. חותבהיות טעמ� נ

 . בבדיקות הכימיות שערכנו

 

 סיכו�

 חודשי אחסו� נמצא שנית� להשיג יעד זה בתנאי אוויר �5בנסיו� להארי� את מש� אחסו� הרימו� ל

ה להרכב האוויר בהשווא, �5% לCO2 � או העלאת רמת ה�1%מבוקר על ידי הפחתת רמת החמצ� ל

בהרכבי� אלה לא נגרמו נזקי� פנימיי� לפרי ולא נפג� . 2%O2+3%CO2שהיה , שהומל" עד כה

 שייתכ� ונית� יהיה להשיג תוצאה א$ טובה יותר על ידי הרכב של ,על כ�  ממצא זה מרמז.טעמו

1%O2+5%CO2 ,אלה ההשפעה העיקרית של אחסו� בתנאי אווירה . ויהיה צור� לבדוק זאת בהמש�

�7ב
o
Cפחתת שעור צרבו� הקליפה וחומרתו והיא הושגה על רקע של הדברת רקבו� יעילה היתה בה, 

 . על ידי טבילת הפרי בפונגציד לפני האחסו�

באמצעות , נבדקה אפשרות של הרחבת שיטת האחסו� באווירה מתואמת לעטיפת משטח של פרי

ו בשיטת האווירה המתואמת בתיבות כמ.  אווירה מתואמת אקטיבית, בתחילת האחסו�CO2הזרמת 

 חודשי אחסו� והשיטה עשויה להתאי� לבתי קירור 4איכות הפרי נשמרה היטב במש� , או במיכלי�

 .א� יש צור� בבדיקה חוזרת של טכנולוגיה זו, שאינ� מצוידי� בחדרי אחסו� באוויר מבוקר
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C � חודשי אחסו� ב5במד$ לאור� מרכיבי המי" וטע� הפרי מגדרה בתו� חיי : 4טבלה 
o

7 . 

 

אווירת 

 האחסו#
מש$ 

 האחסו#
CO2 O2 

 מ.מ.כ

(%) 

 חומצה

(%) 

 אתנול

 )מ"ח(

�אצט

 אלדהיד

 )מ"ח(

טע� 

 כולל

)1�10( 

טע� 

 לוואי

)1�5( 

3 3 1 17.1b 0.53a - - 6.4 1.6 

 3 2 17.5a 0.44bc 290.4b 5.9ab 7.6 1.4 

 5 2 17.6a 0.49b 510.6b 8.2a 7.7 1.3 

 5 12 - - - - - - 

 0.03 21 17.4ab 0.39c 159.5c 3.4b 8.1 1.3 

 מ.ל מ.ל 0.028 0.00 0.003 0.038   מובהקות

4 3 1 17.2 0.35ab - - 6.6a 1.7bc 

 3 2 17.6 0.39a 318.9b 5.7b 6.6a 1.6bc 

 5 2 17.6 0.39a 480.7a 8.2a 5.9a 1.4c 

 5 12 17.4 0.36ab 282.9b 4.6b 4.6b 2.7a 

 0.03 21 17.5 0.33b 316.2b 6.1b 6.0a 2.5ab 

 0.014 0.021 0.012 0.011 0.047 מ.ל   מובהקות

5 3 1 16.9bc 0.44a - - 5.9ab 2.5 

 3 2 17.1a 0.39a 325.0ab 6.6 6.5a 1.8 

 5 2 16.7c 0.41a 359.6a 7.4 7.0a 1.4 

 5 12 17.0ab 0.40a 201.4c 4.4 4.9b 2.8 

 0.03 21 16.8bc 0.34b 257.0bc 5.8 6.5a 2.3 

 מ.ל 0.027 מ.ל 0.007 0.008 0.017   מובהקות
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 הדברת רקבונות ביישו� מסחרי . 2

 

 במער$ מיו#. א

 

שמטרתו היתה לבחו� את יעילות� של , האריזה של משפחת שוה� במושב רמותניסוי בבית נער� 

. עורי הרקבו� בפרי במהל� האחסו� בקירורבהפחתת ש, תכשירי הדברה המיושמי� במער� המיו�

 :הטיפולי� שניתנו היו כלהל�.  בפרי משני מגדלי�, על ידי צוות בית האריזה5.11.07 �הניסוי בוצע ב

 . ללא כל טיפול–בקורת  .1

ריסוס , )פק�חברת סייפ(שטיפה במי סבו�  , )מ" חHTH� 100(שטיפה בהיפוכלוריט בסיד�  .2

47-50(במי� חמי� 
o
C ( שניות15במש� . 

 .מ וחומצה מלחית"ח0.05 בתוספת ריסוס בספורטק 2כמו טיפול  .3

 . וחומצה מלחית0.2% בתוספת ריסוס בסקולר 2כמו טיפול  .4

)  מכל מגדל4( תיבות פרי 8לבקורת נארזו . הטיפולי� הפרי יובש ונארז בשולח� המיו�בתו� 

כאשר שתי תיבות , רז בתיבות ייצואהפרי נא). ' ממגדל ב�6ו'  ממגדל א5( תיבות 11ולטיפולי� נארזו 

הפרי אוחס� בבית ). תיבה מכל מגדל (ZOE-PACבכל טיפול רופדו בשקיות אטומות של חברת 

6 �הקירור המקומי ב
o
C התיבות ללא ריפוד נעטפו . כאשר הועבר למעבדה בקרית שמונה, 11.11.07 עד

7 �בשקיות פוליאתיל� צפו$ ואוחסנו ב
o
Cהפירות הרחקתדיקת הפרי ולאחר ב. �24.2.08 עד ל 

בדיקות הפרי כללו מיו� והגדרה של גורמי . הועבר הפרי לחיי מד$ לשבוע ימי� ללא עטיפה, הרקובי�

 . הרקבו� ופגמי� אחרי�

 

 תוצאות

לכ� הפרי , �10%שעורי הרקבו� בפרי הבקורת היו פחות מ. 15.1.08 �הפרי נבדק בפע� הראשונה ב

נית� היה לראות את השפעת כבר , הראשונה בבדיקה .  דש ימי�הוחזר לאחסו� בקירור לעוד כחו

ללא תוספת קוטל , טיפולי השטיפה בבית האריזה). 6איור (הטיפולי� על מידת עיפוש האבקני� 

א� לא ', במטע אבעיפוש הפחיתו בצורה משמעותית את שעורי הפרי הנגועי� , )Commercial(פטריות 

,  הטבילה בסקולר היתה יעילה ביותר במניעת עיפוש האבקני�,לעומת זאת. 'במידה מספקת במטע ב

  .יעילות הספורטק היתה חלקית בלבד.  בשני� קודמותכפי שכבר ראינו

וה� נגרמו בעיקר על ידי ,  ויותר�60% שעורי הרקבו� בפרי לא מטופל הגיעו ל�24.2.08בסו$ האחסו� ב

ותית על ידי שטיפת הפרי במי� מוכלרי� ה� הופחתו בצורה מאד משמע. .Penicillium sp הפטריה 

משמעותית לתוספת של קוטלי הפטריות לא היתה תרומה . )7איור (ובמי� חמי� לפני האחסו� 

 מאשר בפרי שנטבל , בפרי שחוטא רק במי�,ריקבונות נוספו יותר ,אמנ� בתקופת חיי המד$. נוספת

 .א� ההבדלי� לא היו מובהקי�, בסקולר
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�Cשעורי עיפוש האבקני� ברימוני וונדרפול משני מטעי� במהל� האחסו� בקירור ב: 6איור 
o

7 
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�Cקבו� שהתפתחו במהל� האחסו� בישעורי הר: 7איור 
o

 ברימוני וונדרפול משני מטעי� בעת 7

20 � מד$ בוהכמות שנוספה לאחר שבוע בחיי) 24.5.08(ההוצאה מקירור 
o
C) 2.3.08) .( פרי הבקורת

 ).הוצאה מקירורבעת המאחר שכמעט כולו היה רקוב ,  לא הועבר לחיי מד$Aממטע 
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שהתבטא בעוצמות , לא השפיעו בצורה מובהקת על שעורי צרבו� הקליפהחומרי הטבילה השוני� 

עורי המחלה וחומרתה ש). 5טבלה (שהלכו וגברו ע� הארכת האחסו� ובחיי מד$ , שונות בשני המטעי�

ת ההוצאה מקירור בינואר ולאחר חיי ע בZOEהופחתו בצורה מובהקת על ידי אריזת הפרי בשקיות 

לא נית� להסיק מסקנה כלשהי לגבי ). 'רק בפרי ממטע ב( או בהמש� האחסו� , בפרי לא עטו$,מד$

 חזרה אחת לכל  משו� שבכל טיפול היתה רק, שהתפתח באחסו��הריקבוהשפעת השקיות על שעורי 

 .מטע

 על התפתחות צרבו� הקליפה ברימוני וונדרפול במהל� האחסו� וחיי ZOEשפעת אריזות ה: 5טבלה 

 ).צרבו� משוקלל(% המד$ 

 

 הטיפול מטע
 הוצאה

 �15.1ב

 חיי מד.

 �22.1.08ב

 הוצאה

 �24.2.08ב

 חיי מד.

 �2.3.08ב

 52.6 42.5 27.1 19.6 בקורת 'א

 ZOE 3.5 16.1 28.2 41.9שקית  

 מ.ל מ. מ.ל 0.006 מובהקות 

 60.2 69.1 69.5 31.2 בקורת 'ב

 ZOE 0.9 3.6 17.0 26.3שקית  

 0.001 0.002 0.019 0.018 מובהקות 

 

 סיכו�

 הפחיתה , חמהשטיפהו) מ" ח100(מי� מוכלרי� , הכולל שטיפה במי סבו�, מיו�פרי במער� העברת 

�7ועות אחסו� ב שב16 שהתפתחו במהל� ,קבו�יאת שעורי הר
o
C ההיית בצורה מובהקת ביותר ולא 

גור� .  ספורטק או סקולר בעיכוב התפתחות הרקבו�תוספת יעילות על ידי הוספת קוטלי הפטריות

לטיפול .  נמוכי� מאדוקבו� העיקרי היה הפטריה פניציליו� ושעורי הנגיעות בבוטריטיס הייהר

 א� ביעילות ,נ� הופחת על ידי טיפולי השטיפהשאמ, בסקולר היה יתרו� במניעת עיפוש האבקני�

 . מזו של הסקולרפחותה
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  יישו� מסחרי במיכלי�.ב

 

 בה� הוכחה יעילותו של התכשיר סקולר בהדברת רקבונות ,לאחר שנתיי� של נסיונות מעבדתיי�

 :נער� ניסוי שמטרותיו היו, אחסו� ברימו�

 .ילהיו� הטבלבדוק א� חלה ירידה ביעילות הטיפול במהל�  .א

 .שעדיי� נמצא בשימוש באר", להשוות את יעילות התכשיר סקולר ע� התכשיר ספורטק .ב

שחולקו לשתי ,  מטעי� באזור עמק החולה�3 מיכלי� מ�30ב" קירור גליל"הניסוי נער� בבית הקירור 

 שניות טבילה 20 (0.2% מיכלי� לטבילה בספורטק �6 ו0.2% מיכלי� לטבילה בסקולר 24 –קבוצות 

ששמשו להמש� , מהמיכלי� שנטבלו בסקולר סומנו המיכל הראשו� והאחרו� מכל מטע). יכללכל מ

 . מכל מטע2 – מיכלי� לכל טיפול 6שכלל בסופו של דבר , הניסוי

המיכלי� .  המיכלי� כבקורת ללא טיפול�12לפני טבילת המיכלי� נדגמה תיבת פרי אחת מכל אחד מ

�7 לילה לוהתיבות קוררו במש�
o
Cנעטפו בפוליאתיל� מחורר ואוחסנו באוויר מבוקר  ולמחרת 

)2%O2, 5%CO2 (אוויר ב ולאחר מכ� בחדר קירור �14.1.08בחדר קירור מסחרי של קירור גליל עד ל

 בעת פתיחת החדר נדגמה תיבת פרי בריא מכל מיכל להעברה לחיי . �26.2.08המעבדה עד למבוקר של 

יו� הפרי ואריזתו נאספו הנתוני� של סווג הפרי ונשקלו בעת מ. והמיכלי� הוחזרו לבעלי הפרי, מד$

 . הפירות הרקובי� מכל מיכל בנפרד

 

 תוצאות

. הפרי נראה טוב למדי ובעלי הפרי החליטו לשווקו, בעת פתיחת חדר האוויר המבוקר בסו$ פברואר

ייה הפטרשנגרמו בעיקר על ידי , קבו� נמוכי�יתוצאות המיו� בעת האריזה הצביעו על שעורי ר

 לא היו הבדלי� .בטיפול בספורטק �פניציליו� הפטרייה  ובעיקר על ידי , בטיפול בסקולר� בוטריטיס

במדגמי פרי בריאי� שנלקחו לחיי מד$ ושהושוו ע� פירות ). 6טבלה (מובהקי� בי� שני הטיפולי� 

ות מאשר התפתחו פחות רקבונ, שנדגמו מאות� מיכלי� לפני טבילת� ואחסונ�, בקורת לא מטופלי�

�  לא נמצאו הבדלי,במיכלי� שטופלו בסקולר. א� לא היו הבדלי� בי� שני הטיפולי�, בבקורת

 .בכל מטע ובס� כל המיכלי�, בשעורי הרקבו� בי� המיכל הראשו� שנטבל לבי� המיכל האחרו�

ובהצטמקות ) לא במובהק(פרי הבקורת נפגע יותר בצרבו� הקליפה , באשר למאפייני איכות אחרי�

וכתוצאה מכ� שעורי הפרי התקי� היו גבוהי� במובהק בשני , מאשר הפרי המטופל) במובהק(

 היה ארוז תהביקור שפרי , ייתכ� שהסיבה להבדלי� נעוצה בכ�,�ר ב.תהביקור לעומת הטיפולי�

 . � האחסו� לעומת מיכלי פרי גדולי� עבור הפרי המטופללבתיבות קטנות במה
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C �עת המיו� בתו� האחסו� המסחרי ולאחר שבוע בחיי מד$ באיכות הפרי ב: 6טבלה 
o

20  . 

 

 פרי בריא טיפול תארי$ הבדיקה מועד הבדיקה

(%) 

 רקבו#

(%) 

 פרי מצומק

(%) 

 צרבו#

(%) 

   4.0 95.4 סקולר 29.2�31.3.08 מיו# מהמיכלי�

   2.0 96.3 ספורטק  

   מ.ל מ.ל  מובהקות 

 62.8b 6.92a 16.0a 20.7 בקורת 4.3.08 חיי מד.

 80.5ab 1.1b 4.8ab 15.6 סקולר  

 89.3a 3.4ab 0a 7.4 ספורטק  

 מ.ל 0.03 0.05 0.027  מובהקות 

 

 

 סיכו�

 לפני האחסו� 0.2% או בספורטק 0.2% מטעי� בסקולר �3 בו נטבלו מיכלי רימו� מ,בניסוי מסחרי

.  חודשי� באוויר מבוקר4חסו� של לא נמצאו הבדלי� בשעורי הרקבו� בסו$ תקופת א, באוויר מבוקר

בהשוואה , ובתקופת חיי המד$ לא נתווספו פירות רקובי�) �5%פחות מ(שעורי הרקבו� היו נמוכי� 

 24לא נצפתה ירידה ביעילות הסקולר לאחר טבילה של . לשעור גבוה במובהק בפרי בקורת לא מטופל

 .ירי�תכשמיכלי פרי ולא נמצאו הבדלי� בשעורי הרקבו� בי� שני ה


