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 תקציר

שהצביעו על האפשרות להפחית את שעורי הגומה המתפתחי� , הממצאי� של שתי שנות ניסויי�

לא אומתו בשני ניסויי� , באחסו� קר בפירות דובדב� באמצעות ריסוסי מטע בחנקת אשלג�

מאחר שנבדקו מינוני� גבוהי� . וות מתתיהושנערכו השנה בזני� לפינס במרו� גול� וסטלה בח

סביר להניח שהנחת , ה� בריכוז וה� במספר הריסוסי� ולא נתקבלה שו� הטבה, יותר של התכשיר

לא השפיעו על שיעורי , שנחשבו בעבר כמועילי�, ג� ריסוסי� בחנקת הסיד�. היסוד היתה מוטעית

בשני . על דחיית הבשלת הפרי נצפתה ג� השפעה של ריסוסי חנקת אשלג� אשתקד. הגומה

א� לא נצפתה , י ריסוסי חנקת האשלג� השוני�"עהניסויי� עוכבה בצורה מובהקת האדמת הפרי 

 .  מ והחומצה.מ.קת על שיעורי הכההשפעה מוב

 

 

 

 

 תודות

 חוות מתיתיהו, יובל עוגני
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 מבוא

הבעיה העיקרית הגורמת לירידת איכות דובדבני� במהל� האחסו� באר" היא הגומה המתפתחת 

י� לא הצלחנו להבי� את מהותה של מחלה עדי. שלושת השבועות הראשוני�בעיקר במהל� 

בחנקת � הקטי) ו הסתמנה השפעה מסויימת של ריסוסי� טר2008/9א� בשני� , פיזיולוגית זו

 3 בשיעורי הגומה שהתפתחו במש� 10% הושגה הפחתה של 2008בשנת . אשלג� בהפחתת שיעוריה

 תה דומה בזני� סטלה נתקבלה הפח2009 ריסוסי� ובשנת 3שבועות אחסו� בז� בינג בעקבות 

שהחלו כחודש לפני , )בונוס( ריסוסי� בתכשיר המועשר של חנקת האשלג� 4ולפינס בעקבות 

בחינת עיתוי מועדי הריסוס  י" הוחלט לנסות ולשפר את יעילות הטיפול ע2010בשנת . הקטי)

ס והשני  האחד במרו� גול� בז� לפינ–נערכו שני ניסויי� . והגדלת מספרי הריסוסי� או הריכוז

 . בחוות מתיתיהו בז� סטלה

 

  מספר ועיתוי הריסוסי�– הז! לפינס במרו� גול! :1ניסוי 

 

  חומרי� ושיטות

טיפולי� ל.  בלוקי� אקראיי� בשתי שורות ע� ע" אחד לכל טיפול�4 טיפולי� ב7הניסוי כלל 

אמו� �של חברת חיפה כימיקלי� המועשר בחד" בונוס"השתמשנו השנה בתכשיר אשלג� �בחנקת

 . זרחתי וחד אשלג� זרחתי

 . ללא ריסוס–בקורת  .1

 )�13.3שיא פריחה היה ב (�20.3 ריסוס אחד ב� 1%בונוס  .2

 .29.3, �20.3 ריסוסי� ב2 � 1%בונוס  .3

 .5.4, 29.3, �20.3 ריסוסי� ב3 � 1%בונוס  .4

 .12.4, 5.4, 29.3, �20.3 ריסוסי� ב4 � 1%בונוס  .5

 .25.5, 15.5, 7.5, 1.5, 24.4, 17.4, 12.4, 5.4, 29.3, 20.3 � ריסוסי� ב10 � 1%בונוס  .6

 .25.5, 15.5, 7.5, 1.5, 24.4, �17.4 ריסוסי� ב6 � 1% )חנקת סיד�(קלניט  .7

 

, עד נגירה  ליטר לע"5�7בנפח של , הריסוסי� בוצעו במרסס רובי� בשעות הבוקר המוקדמות

 .�13.5 וב�6.5ב) מ" ח15(יברלי� 'תנו שני ריסוסי גילחלקה כולה נ. בהתא� לגודל הע"

 . בכל בלוק למעקב אחר גידול הפרי פירות מעצי הביניי�20בכל מועד ריסוס נדגמו ונשקלו 

 : ג פרי" ק4מכל ע" נקטפו . �8.6.2010קטי) הפרי לאחסו� בוצע ב

 .ג לבדיקת מצב הבשלת הפרי על פי המשקל הסגולי שלו" ק1

 ).'פצעי� וכו, מכות שמש, גומה(י� ג להגדרת איכות הפרי בקטי) על פי מיו� לפגמ" ק1

�0 שבועות ב3ג לאחסו� של " ק2
o
C .�0פרי זה עבר קירור מהיר במי� ב

o
C �דקות ונעט) 20 במש 

 )חזרה/ג" ק1( שבועות אחסו� מויינה מחצית המנה 3בתו� . למחרת) HDPE(בשקית פוליאתיל� 

�20והמחצית השנייה הועברה לחיי מד) ב
o
Cמיו� הפרי נעשה לפי סדר . לבדיקה כעבור יומיי� 

פרי שלא נפל באחד הקטגוריות הללו נחשב . הסתדקות וקמיטה, רקבו�, גומה: עדיפויות כלהל�

 פירות לכל חזרה �10קשיות הפרי ומצב העוקצי� לכל חזרה הוגדרו בצורה סובייקטיבית ב. כתקי�

 . בהתאמה, )3(עד ירוק ) 1(ומחו� ) 4(עד קשה ) ר� (�1מ
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 תוצאות

היתה ). 1טבלה (הבשלת הפרי בעת הקטי) משמעיות של הטיפולי� על מצב �יו השפעות חדלא ה

ביחד ע� ,  ריסוסי� בחנקת אשלג�4 עד 2נטייה להגדלת הפרי ולעיכוב התפתחות הצבע בהשפעת 

. ל בהשוואה לבקורתל לא השפיעה כ�10אול� הגדלת מספר הריסוסי� ל.  �pHהעלאת רמת ה

איכות . י הטיפולי�"מ וחומצה לא הושפעו כלל ע.מ.כ,  קשיות הפרי–מדדי ההבשלה המובהקי� 

בעת ). 1איור (הפרי הויזואלית לא הושפעה בצורה מובהקת בעת הקטי) ולאחר אחסו� וחיי מד) 

הקטי) שעור הפרי הנגוע בגומה הנמו� ביותר התקבל בפרי הבקורת והשעור הגבוה ביותר נמצא 

במהל� האחסו� עלה שעור הגומה ). הבדלי� לא מובהקי�(ונוס  ריסוסי ב�4בפרי מעצי� שטופלו ב

שעור .  שבועות ולא השתנה במש� יומיי� בחיי מד)3 לאחר �55%בקטי) לכ בממוצע �15%מ

 8הגבוה ביותר נתקבל לאחר א� השיעור ,  ריסוסי בונוס4הגומה הנמו� ביותר נתקבל בעקבות 

ללא , אול� א) טיפול לא נבדל במובהק מפרי הבקורת, )הבדל מובהק בי� שני הטיפולי�(ריסוסי� 

נבדל (והשעור הנמו� ביותר ) ברובו מבוטריטיס(פרי בבתקופת חיי המד) התפתח רקבו� . טיפול

 18%שעורי הפרי התקי� נעו בי� .  בטיפול של שני ריסוסי בונוסהתקבל) בהק מהבקורתובמ

 . ללא הבדלי� מובהקי�, ) ריסוסי בונוס2 (32%לבי� ) בבקורת(

 

 . מצב הבשלת הפרי בעת הקטי):1טבלה 

 משקל הפרי הטיפול

 )גר�(

 צבע

L 

 מדד קשיות

)1�4( 

 מ.מ.כ

(%) 

 חומצה

(%) 

pH,מי  

 10.6bc 23.8b 3.3 19.4 1.00 4.11c בקורת

 x 1 10.5c 24.4ab 3.4 17.0 0.98 4.02cבונוס 

 x 2 11.7a 25.4a 3.3 19.1 1.06 4.06cבונוס 

 x 3 11.1abc 26.0a 3.5 18.8 1.07 4.56bבונוס 

 x 4 11.5ab 25.4a 3.6 18.6 1.04 4.97aבונוס 

 x 10 10.7bc 24.1b 3.5 19.1 1.08 4.52bבונוס 

 x 6 10.4c � 3.5 18.6 1.06 4.81abקלניט 

 0.00 מ.ל מ.ל .מ.ל 0.00 0.022 מובהקות
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על איכות הפרי בעת ) קלניט(וחנקת סיד� ) בונוס( השפעת ריסוסי מטע בחנקת אשלג� :1איור 

�0 שבועות אחסו� ב3הקטי) ולאחר 
o
C�20 ויומיי� חיי מד) ב

o
C 
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 )דורו! שניידר' ניסוי של דר (–ז! סטלה , חוות מתיתיהו: 2ניסוי 

 

 : היומטרות הניסוי

 . ית מועד הבשלת הפרי בעזרת ריסוסי חנקת האשלג� אפשרות של דחיינתבח .1

 .  שעורי הגומה באחסו�תהפחת .2

 

 חומרי� ושיטות 

.  בכל בלוק טיפולי� וע" אחד לטיפול5ע� ,  בשתי שורות מטע בלוקי� באקראי�4הניסוי בוצע ב

 :הטיפולי� היו כלהל�

 .בקורת .1

 .�5.5.10 וב�28.4.10 ב2% ריסוס של – Kמולטי  .2

 �5.5.10 וב�28.4.10רוסס ב) מ" חGA3� 20(יברלי� 'ג .3

 �28.4.10ריסוס ב) מ" חGA3� 80(יברלי� 'ג .4

 �5.5.10 וב�28.4.10ב) מ" ח20(יברלי� 'ג) + K) 2%מולטי  .5

בדיקות איכת . �5 ו2ע" בטיפולי� /ג" ק4של  ו1,3,5בטיפולי� ע" /ג" ק2של  �12.5.10בקטי) נער� 

ג הנותרי� " ק�2ו, 1בניסוי כל חזרה כמתואר ג פרי ל" ק�2הבשלה בקטי) בוצעו בהפרי ומצב 

 3 ואוחסנו במש� HDPEבמי קרח ולאחר התייבשות� נעטפו בשקיות  קוררו �5 ו 2בטיפולי� 

�0שבועות ב
o
C . ג לכל חזרה והשקית " ק1בהוצאה מקירור נבדקה איכות הפרי בשקית אחת של

 . השנייה הועברה לחיי מד) לבדיקה לאחר יומיי� בחיי מד)
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 תוצאות

בבדיקות ההבשלה שבוצעו ביו� הקטי) נמצא עיכוב מובהק במצב הבשלת הפרי בטיפולי 

הריסוס ). 2איור , 2טבלה , 1תמונה (פ צבע הפרי בלבד "בהשוואה לבקורת ע K ומולטי יברלי� 'הג

 נתקבל יחס אול� בטיפול המשולב, )2איור (יברלי� 'גמה פחות עיכב את האדמת הפרי Kבמולטי 

 ). 2טבלה (הנמו� ביותר ) TSS/TA(ההבשלה 

 בקורת

 

 Kמולטי 

 

GA3 20 

 

GA3 80 

 

 K + GA3מולטי 

 

  מראה הפרי ביו� הקטי):1תמונה 
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 .יברלי� וחנקת האשלג�'בהשפעת ריסוסי מטע בג,  צבע דובדבני סטלה בעת הקטי):2איור 

a-c� ע� אותיות שונות נבדלות ברמת מובהקות  עמודותp≤0.05 . 

 

 Kיברלי� ומולטי ' לאחר ריסוסי מטע בגמצב ההבשלה של דובדבני סטלה בעת הקטי) :2טבלה 

 

 TSS/TA (%)חומצה  (%)מ .מ.כ הטיפול

 25.1ab 0.735 18.3 בקורת

 K 18.4 0.713 25.9abמולטי 

GA3 20 19.1 0.710 27.0ab 

GA3 80 19.0 0.680 28.0a 

 K+ 20 GA3 19.4 0.804 24.1bמולטי 

 0.077 מ.ל מ.ל )p(מובהקות 

 

 שהיו במובהק באיכות הויזואלית של הפרי בעת הקטי) נמדדו שעורי� נמוכי� של נגיעות בגומה

). 3איור (יברלי� בלבד 'יברלי� לעומת ג' במשולב ע� גKבפרי מעצי� מטופלי� במולטי פחותי� 

, גברו במהל� האחסו� וחיי המד) לאחר מכ� בצורה מובהקת בשני הטיפולי�שעורי הגומה הלכו ו

 .ללא הבדל ביניה�

 

 ולא נתקבלו אלקטרוליטי�פי דליפת �על,  בשני הניסויי� נבדקה תקינות קרומי התאי� בקטי)

דליפת אלקטרוליטי� חדירות קרומי התא לברקמה נגועה בגומה , ע� זאת. הבדלי� בי� הטיפולי�

 . והה ביחס לדליפה מרקמה תקינהתה גביהי
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         קטי)     אחסו�  חיי מד)    

בהשפעת , שעורי הגומה שהופיעו בפירות דובדב� בעת הקטי) ולאחר האחסו� וחיי המד): 3איור 

 . ריסוסי� במטע לפני הקטי)

a-c� אותיות שונות מצביעות על הבדלי� מובהקי�  )p≤0.05 ((בי� מועדי הקטי. 

 ).p≤0.05( מצביע על הבדל מובהק בי� הטיפולי�  * 

 

 סיכו�

שהצביעו על האפשרות להפחית את שעורי הגומה המתפתחי� , הממצאי� של שתי שנות ניסויי�

לא אומתו בשני ניסויי� , באחסו� קר בפירות דובדב� באמצעות ריסוסי מטע בחנקת אשלג�

מאחר שנבדקו מינוני� גבוהי� . במרו� גול� וסטלה בחוות מתתיהושנערכו השנה בזני� לפינס 

סביר להניח שהנחת , ה� בריכוז וה� במספר הריסוסי� ולא נתקבלה שו� הטבה, יותר של התכשיר

לא השפיעו על שיעורי , שנחשבו בעבר כמועילי�, ג� ריסוסי� בחנקת הסיד�. היסוד היתה מוטעית

בשני .  ריסוסי חנקת אשלג� על דחיית הבשלת הפריאשתקד נצפתה ג� השפעה של. הגומה

א� לא נצפתה , י ריסוסי חנקת האשלג� השוני�"הניסויי� עוכבה בצורה מובהקת האדמת הפרי ע

 .  מ והחומצה.מ.השפעה מובהקת על שיעורי הכ

 

 פרי נגוע %
 בגומה 


