


זריעת דגן מוקדמת למניעת סחף כבול

דוד-רואי בן

מכון וולקני בית דגן
2021לינואר 8ל "ר שרוליק לוין ז"הכנס השנתי לזכרו של ד
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בעמק החולה"( שרקיות)"רוחות מזרחיות -מבוא

ע ך      ת  ף   ת     ל       

ש  "  6ל   ע כב ל      

 Campbell et al. 2002 
אלף ד       ע כב ל20

אלף ד       ע אג   10



"שרקיות"מהרוח באדמות כבול כתוצאה נזקי סחף 

נפחגסההערכה)ניקוזתעלותסתימת•
המזרחיתמהתעלהאפרקוב3000של

לאבתהליךלשדהחזרהומפולסמשונע
.(ויקריעיל

,זרעיםחשיפת:החקלאילגידולנזקים•
או/וחיגורבגללשהציצובנבטיםפגיעה
כדיעד)הצמחברקמותפגיעהעקבייבוש

.(שזרוע

תיירותשלהשיאבעונתסביבתיזיהום•
חריפתסביבהמתמקדתבגלילהחורף

.החולהאגמוןבאזורהעגורים

החולהבעמקהמזרחיתהניקוזתעלתסתימת



נזקי סחף רוח באדמות כבול כתוצאה מעיבוד קרקע



וזריעת הגידול בניצב לוקטור  ( קילטור כבד, דיסקוס, חריש)עיבוד הקרקע : העלאת רמת החספוס•
.הרוח

אי פליחה וזריעת הגידול בשלף הגידול הקודם•

יעילות ההרטבה זו נמוכה בגלל דליפת המים אל  . )הרטבת פני הקרקע לפני אירועי רוח משמעותיים•
(.מעבר לבית השורשים או כנגר עילי ונוכח התאדות מואצת

(.נשקלה בעבר תמיכה של משרד החקלאות)זריעה מוקדמת •

אמצעים להפחתת סחף רוח



יישום ממשק זריעה מוקדמת בעולם
GxExM

Terminal heat stress

https://www.yr.no/place/India/Punjab/Jalandhar/statistics.html

Wheat seeding: Punjab & Haryana, ME1 (Source: Arun Kumar Joshi)

Rebetzeke et al. 2016

How dose higher temperature at sowing effect root growth?
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SowingHarvest

https://www.yr.no/place/India/Punjab/Jalandhar/statistics.html


Roychowdhury et al. 2023

הזנים הישראלים הם זני חיטה אביבית ואינם מתאימים 
לממשק זריעה מוקדמת

עד א צע   ב ב       על   850 זן   ת  צב  

  ע  צ        ג   ב שתבל ת     " 25ג ב   

ב  כז        אג  ן    ל 2019



?מכוסמיןמה למדנו , איתור זני דגן מתאימים לזריעה מוקדמת

Curzon et al. 2021
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ימים להשתבלות מזריעה
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T. aestivum spelta
חיטה אביביתXחיטה חורפית 
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יעדי המחקר

לזריעההמתאימיםאפיליםדגןקווישלובחינהזיהוי•

.החולהעמקבתנאימוקדמת

אפילההחיטה,הכוסמיןפוטנציאלשלהשוואתיתבחינה•

.החולהעמקבתנאיחדשיםדגןכגידוליוהשעורה

הקרקעכיסויעלמוקדמתזריעהשלההשפעהבחינת•

 כבולבאדמותרוחידיעלסחיפהומיתון

,"רטוב"דיגוםביןמתאמיםבחינת:מספואייצרנותניטור•

.ולוויןרחפן-מרחוקוחישה,מקרובחישה



מערך הניסוי
 

# Name Crop 

1 BTM7  Wheat 
2 BTM10  Wheat 

3 BTM11  Wheat 

4 BTM14  Wheat 

5 29TM44  Wheat 

6 Mispo37  Wheat 

7 VADA  Barley 
8 ABYSSINIAN 

14 
 Barley 

9 Lockyer  Barley 

10 Winthrop  Barley 

11 Eli  Barley 

12 555  Spelt 

13 TAS06  Spelt 

14 rojo  Spelt 

15 white spring  Spelt 
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ניטור סחף רוח מחלקות מסחריות במזרח העמק



גבא

2019עוצמת רוח וסחף נובמבר 

(11.20196-14.)עוצמת רוח 

. מ מעל פני הקרקע"ס60-ו30בגובה של , שנמדד במלכודות האבק( 'גר)תפוקת האבק 

חתך צפוניחתך דרומי

מזרחמערב מזרחמערב



ניטור זריעה מוקדמת מהקרקע

   ב40     ז  ע  א     ש   ת   ב   של 16  בא    ב 7 ז  ע     ד ת 
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UAV scan 25.11.2019 – side view mesh (tiles) Flight height – 25 m 

(UAV pics + triangle model + tile model

ניטור זריעה מוקדמת בחישה מרחוק

     ז  ע 48  בא    ב 7 ז  ע     ד ת 



צילום השוואתי שני מועדי הזריעה

לדצמבר6

יום מזריעה10יום מזריעה60
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     ז  ע     ד ת50  ל 30, כ     על   %   ל צצ   לא \     5ש ע    צצ  א    :   צב  צצ 

   ד 

 א   

שעורהכוסמיןחיטה

התבססות הצצה וכיסוי הקרקע



בממשק זריעה מוקדם2020מרץ 3



בממשק זריעה רגיל2020מרץ 3



בממשק זריעה רגיל2020מאי 
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של קווי דגן ( פנוטיפיםממוצעי משתנים )ניתוח רב משתנים 
בזריעה מוקדמת ומאוחרת 

חיטה

שעורה
כוסמין

זריעה מוקדמת-סמלים מלאים

אפילות

ביומסה  

במרץ

ביומסה  

סופית

יבול  

גרעינים



Milk Dough harvest dry matter (g/m^ 2ravitluC .sv )

500

1000

1500

2000

2500

3000

500

1000

1500

2000

2500

3000

Cultivar

aa

b

b
bbb

bcbcdcdbc

cd

de

ee

abc

abcdbcd

abc

ab

cdcd

a

cdcdcdcd

cd
cdd

של קווי הדגן ( דונג-שלב הבשלה חלב)י "יבול ח:  שנה א
בזריעה מוקדמת ומאוחרת 

 

# Name Crop 

1 BTM7  Wheat 
2 BTM10  Wheat 

3 BTM11  Wheat 

4 BTM14  Wheat 

5 29TM44  Wheat 

6 Mispo37  Wheat 

7 VADA  Barley 
8 ABYSSINIAN 

14 
 Barley 

9 Lockyer  Barley 

10 Winthrop  Barley 

11 Eli  Barley 

12 555  Spelt 

13 TAS06  Spelt 

14 Rojo  Spelt 

15 white spring  Spelt 
 



השקיית הנבטה ממשק זריעה מוקדם:  שנה ב

2020-21



הצצה בממשק זריעה מוקדמת:  שנה ב

2020-21
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של קווי הדגן ( דונג-שלב הבשלה חלב)י "יבול ח:  שנה ב
בזריעה מוקדמת ומאוחרת 



של קווי הדגן ( דונג-שלב הבשלה חלב)י "יבול ח:  שנה ג
בזריעה מוקדמת ומאוחרת 

  א 37     אEliע  ת  בב  כ  •

  ב   ב  ת  גב    ב ל   צעאת

 'גבש        צ ל ב ן

    ץב  דשל  ת 2021-22ע  ת•

ל ל  ת    ב ז    צ   בא  ן

      בשלב    ד ת ז  ע 

הגוונים הירוקים בחלקת השעורה  -SENTINEL 2צילום לווין 

.  מבטאים כיסוי עלוותי גבוה יותר בהשוואה לחלקת החיטה



בז  ע ד  ג לב בשלתע ת  •

,א   לשל  אש ןבשב ע    ד ת

           לא  לד  ש ת תא  

ב      ג ע ז ב    אך

ב ב ל   ת ג    ש ב ל   ב     ת

ב ל    שע        של " 
     ד ת

של קווי הדגן ( דונג-שלב הבשלה חלב)י "יבול ח:  שנה ג
בזריעה מוקדמת ומאוחרת 



אומדן החספוס ככלי להערכת סיכון סחף רוח:  שנה ג

   ב ת של שכבת         ת ך ת צ       ג       תלת  -א      לצ   ג א 

   21 12 08  ד ת של צ ל       ן ב ל  ת         תא  ך 
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מרחבית של שריג הגבהים  -גיאואינטרפולציה :  שנה ג
ביומסה ורביצה, אומדן גובה-הניסויבחלקות 

  21 10 18 תא  ך    ת        

22 04 07צ ל      ן  תא  ך 



 Sentinel2ולוויין  X)ציר)רחפןהמתאם בין מדדי :  שנה ג
מוקדםשעורה במועד זריעה עבור (Y)ציר 



בז  ע לש   ש ע   ן    צ אל  א  דגןג ד ל  של שת   צג       •
:ב תב אז     צ אל    ד ת

(נובמברבתחילת60%)עלוותיכיסוי•

(אפריל-הקצירחודשבמהלךדונגחלבהבשלת)מתאימהפנולוגיה•

.דונג-בחלבגבוהי"חיבול•

    ד תז  ע ל  ש ז   ל תא ת ב     אאל תכ   תש ל ב

לאז   דש  דגןכג ד ל  אש       צ אל  א  כ    ן  ן א  ל  שע    ן•
ל לב  בשלת   צ   תא  ל ת  א  כ    ןזן   ג ל ז  ע ת ת    ל 
באז  ל    אכדגן ד א  לש  אל  זעש    !  א של ש  בשב עד  ג

  על  ן גל ל

   ל בע    צ   ג ד ללע  ת   ל ג  ת תא  בעל א  ל  דגןז  א ת  •
צ   כ    א    ב ב  לךע ד   צ      ד  ז ע  א אל ז      ז   

 ש    בא   ע    ע   ף כ  ת  ת ן  א ש       ע   "      " 
1.12.20

מסקנות ודיון



ל     תב   ,    ד ת ז  ע ב    ל       ג ב בע כ ש ש      צא•
-r-לב ש  א r-0.03   א   תלז  ע ב ש  א   ב  בא  ן  ן,    
 ז  ע של  ת גב   ע  ד תעל ע דז   צא  ב תא  ,0.26

   א   תלז  ע ב ש  א      ףב       ד ת

 א   ת   ע    שת      לב     כ  לשעב    ל            צ   ל דד •
, עת  ג ב , צ   ג ב : שת   שלש   לא  ד     צ אל,   ע 
,  כ ך     ת, ב צ -כת   ת,  "  א  ז " ,   ב     ב     ,     
     ב ת ש ל ת  ל כ ת

,r2>0.8 גב   תא   צא צ    דד כלעב  • p<0.0001   ת צ  ב ן   ב
  עדבכל   צג תלאת צא ת   ל    ן    ן

מסקנות ודיון



זאתע    אג  כב לאד  תל  לא    בז  ןאג   כ   ת  ןכאן  ת ן•
   צ ןא   ע ע ש תב א ש ת -  ב א ל    ת  דת  ת     ללא  
לגבשכד ע   ת    לא  ךב     ד שת 2021-22   ל תבע   
ז  ע   ש ת תא  ל   שע         צ   תלגב     ת     
    ד ת

   צ ןא   ע ע ש תב א ש ת -  ב א ל    ת  דת  ת     ללא  •
 שע         צ   תלגב     ת     ג ב ש 2021-22   ל תבע   
 ש ת - ב   ף        ב   ד תז  ע   ש ת תא  ל  

    א  צ   תשל ת ד ת      כ  ל ג תלב  ג תא ש כז ב    •
 דגן

מסקנות ודיון

Genotype x Environment x Management



שותפים ותודות

חברי מעבדה  , כמאל נאשף, אביב צוברי, רואי בן דוד   דר

מכון וולקני, המכון למדעי הצמח

פ צפון"עמית רוזנברג וצוות מו, און רבינוביץ  דר

אלי ארגמן וצוותו משרד החקלאות  דר

מ"שה, איציק אברבנאל







לנובמבר  2זריעה רגילה לאוקטובר  זריעה מוקדמת 

שעורה

 ROJO-כוסמין 

רותה

אפילחיטה קוו 

דא

רגילהזריעה  מוקדמתזריעה 

רגילהזריעה  מוקדמתזריעה 

 ב

 ג

לדצמבר6

לפברואר6

למרץ3

צילום השוואתי שני מועדי הזריעה



אומדני גובה וביומסה באמצעי לחישה מרחוק

25.11.19 15.01.20 16.03.20 14.05.20 Scanning date 

Early Normal Early Normal Early Normal Early Normal Sowing 

0.596 ND 0.824 0.881 0.842 ND ND 0.685 Barley 

0.693 ND 0.004*  0.612 0.669 0.71 ND 0.58 Splet 

0.72 ND 0.86 0.602 0.756 0.00*  ND 0.716 Wheat 

 

על ידי רחפן לאחר  )בין גובה קמה מחושב (R)מקדמי המתאם 

ומדידות , ואימות גובה קרקעי( פיקסל מ"ס10אגרגציה לכדי 

עבור כל מועד צילום אוויר

אומדני ביומסה בחישה מרחוק
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CV (%): 7.52

ימים להשתבלות מזריעה

כ    ן

T. aestivum spelta
     אב ב תX          ת 

T. aestivum
שע   

Hordeum Vulgare L

2014/15עונת 2016/17עונת 2016/17עונת 



סריקה בשדה וסריקה במעבדה

PPD-D1ד ג א של         של  אלל   ב עבד  בשד ל שתבל תת ע ד       

500bp

1 2 3 4 5 6 7 B

הגןשלPCRתוצרישלאגרוזל ג

PPD-D1:כ    ן1,2,3,4,7ד ג א ת

7 6ד ג א ת,   לא  ך ג ש
 ב    תB אד ש ת

בביתשגודלוקוויםשללזריעהמהשתבלותהימיםהתפלגות

.2016/17בעונתהרשת
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CV (%): 7.52

ימים להשתבלות מזריעה
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